说    明    书    摘    要

（此处在发明人修改此稿后，由代理人在后续稿件中补充撰写）

权    利    要    求    书

1、一种沸石缓释复混肥，其特征在于，包括以下按质量份计各组分：

沸石分子筛                           15～25份，

肥料                                 75～85份，

造粒粘结剂                           8～13份；

其中，所述肥料按N：P2O5：K2O=（10～40）：（6～35）：（6～35）的比例关系确定其氮源、磷源以及钾源之间的质量比。

2、如权利要求1所述的沸石缓释复混肥，其特征在于，所述肥料中，氮源为硫酸铵、尿素、碳酸氢铵、硝酸铵以及氯化铵中的一种或几种，所述磷源为磷酸一铵、磷酸二铵、磷酸二氢钙、过磷酸钙中的一种或几种，所述钾源为氯化钾、硝酸钾、硫酸钾中的一种或几种。

3、如权利要求2所述的沸石缓释复混肥，其特征在于，所述造粒粘结剂包括按体积比为1：（2.5～3.5）：（3.5～4.5）的6～9%质量浓度的稀硫酸溶液及6～9%质量浓度的硅酸钠溶液及12～15%质量浓度的甲基纤维素溶液。

4、如权利要求3所述的沸石缓释复混肥，其特征在于，所述沸石分子筛包括多种不同类型（烦请问发明人，这种不同类型沸石分子筛和复混肥之间有什么关系？例如，什么样的复混肥应该配什么样类型的分子筛，然后得出怎样效果的复混肥了？）由于各类分子筛本身所特有的不同选择吸附性能，具有选择吸附不同粒径尺度的氮磷钾等养分的性能；通过对分子筛类型的选择，就可以实现对养分的选择，达到制备不同复混肥的目的。例如，可以选择一种中孔分子筛，先用基础造粒剂作为本底物，采用浸渍法先让一定量的本底物进到分子筛的孔道内，再进一步吸附所要制备复混肥的主要养分，达到一定的饱和度之后，再经过陈化、烘干、煅烧等程序，使得养分在孔道内通过本底物发生作用，从而改变粒子的尺寸，这时分子筛就能够筛分养分分子，从而减少施肥后复混肥中养分的流失。肥料在使用一段时间后，还可以再次回收，进行再生处理后利用。当然，这其中煅烧工序温度的控制也是至关重要的。
5、一种沸石缓释复混肥的制备方法，其特征在于包括以下步骤：

（1）选择以天然矿物钾长石精粉为原料制备的不同类型沸石分子筛为缓释载体；

（2）将75～85份能提供氮源、磷源、钾源的肥料与15～25份所述沸石分子筛混合，研磨均匀，得到复混肥料；

（3）将所述复合肥料与8～13份造粒粘结剂混合，置于造粒机中造粒，将颗粒烘干，得到沸石缓释复混肥。

6、如权利要求5所述的沸石缓释复混肥的制备方法，其特征在于，在步骤（1）中，所述沸石分子筛的制备包括以下步骤：

a、将钾长石通过碱熔焙烧制成水溶性熟料。本发明选择将钾长石与无水碳酸钠按重量比例1:1.3混合均匀，然后在800℃下煅烧2h，得到淡蓝色疏松粉体熟料；

b、将所述熟料与氢氧化钠、偏铝酸钠或硅酸钠、水等（权利要求书中不能有“等”这些不清楚的描述，烦请具体补充描述）按不同类型分子筛的不同硅铝比、碱硅比以及水碱比需要进行调配，混合均匀，室温老化，水热晶化后得到沸石分子筛。（该步骤a和b建议发明人能够尽可能的再详细的描述清楚，详细程度以本领域技术人员根据记载能完成具体重复实验为准）

c、制备X型分子筛： 将熟料、氢氧化钠、蒸馏水按H2O/ M2O(mol) = 45 , M2O/ SiO2(mol) = 1.4（其中，M2O=Na2O +K2O）的比例混合均匀，室温老化24h，加入晶种，于水热反应釜中，在95℃下水热晶化6h。

d、制备Y型分子筛： 将熟料、氢氧化钠、硅酸钠、蒸馏水按SiO2/ Al2O3 (mol) = 10，H2O/ M2O(mol) = 60 , M2O/ SiO2(mol) = 1（其中，M2O=Na2O +K2O）的比例混合均匀，室温老化24h，于水热反应釜中，在95℃下水热晶化7h。

e、制备A型分子筛：将熟料、氢氧化钠、偏铝酸钠、蒸馏水按SiO2/ Al2O3 (mol) = 2，H2O/ M2O(mol) = 35, M2O/ SiO2(mol) = 2.6（其中，M2O=Na2O +K2O）的比例混合均匀，室温老化12h，于水热反应釜中，在90℃下水热晶化7h。

7、如权利要求5所述的沸石缓释复混肥的制备方法，其特征在于，在步骤（2）中，所述复混肥中，按N：P2O5：K2O=（10～40）：（6～35）：（6～35）的比例关系确定氮源、磷源以及钾源之间的质量比。

8、如权利要求5所述的沸石缓释复混肥的制备方法，其特征在于，在步骤（3）中，所述造粒粘结剂包括按体积比为1：（2.5～3.5）：（3.5～4.5）的6～9%质量浓度的稀硫酸溶液及6～9%质量浓度的硅酸钠溶液及12～15%质量浓度的甲基纤维素溶液。
说    明    书

一种沸石缓释复混肥及其制备方法

（烦请发明人全文仔细阅读，修改处用修订模式修改）

技术领域

本发明属于复混肥制备技术领域，尤其涉及一种沸石缓释复混肥及其制备方法。

背景技术

近几十年来，我国在化肥的生产、利用上仍存在一定的弊端，在一定程度上制约了农业的可持续发展。部分群众由于缺乏科学合理使用化肥的知识，施用化肥品种过于单一或片面认为要增产，就要多施肥，致使施肥用量年年递增，我国耕地面积仅占世界的7%，化肥消费量却占到世界用量的1/3以上，而产量并没有达到预期的效果，甚至产生副影响，这不仅造成资源的严重浪费，还破坏生态环境的健康发展。研究表明，我国氮、磷、钾肥的利用率仅分别为30~35%、10~25%、35~50%，利用率相对低下。

当前广泛应用的传统肥料存在着肥效期短、养分容易淋失、挥发等缺点，导致肥料的利用率很低，不符合环境友好型经济的发展。因此，对于制备可提高肥料利用率，可控制养分释放速度，一次施用可尽量满足作物各个生长阶段养分需求，具备增产效应的缓/控释肥料一直是化肥研究的热点问题，也是人们一直关注的焦点问题。

发明内容

本发明的目的在于提供一种沸石缓释复混肥及其制备方法，旨在解决当前广泛应用的传统肥料存在着肥效期短、养分容易淋失、挥发导致肥料的利用率很低的问题。

本发明是这样实现的，一种（此处在发明人修改此稿后，由代理人在后续稿件中补充撰写）

本发明克服现有技术的不足，提供一种沸石缓释复混肥及其制备方法，通过选择以天然矿物钾长石精粉为原料制备的不同类型沸石分子筛为缓释载体；将75～85份能提供氮源、磷源、钾源的肥料与15～25份沸石分子筛混合，研磨均匀，得到复混肥料；将复混肥料与8～13份造粒粘结剂混合，置于造粒机中造粒，将颗粒烘干，得到沸石缓释复混肥。

在本发明中，选择沸石分子筛作为缓释载体，主要是利用分子筛自身结构特点所决定的吸附作用，以它作为载体制备的缓释复混肥的可解决传统复混肥生产中成球率低、物理状况不好、产品堆放易结块等问题，可降低成本、提高肥料利用率、且具备肥、矿双重功能，不仅养分全，还能补充微量元素、防止肥料流失、进一步改良土壤，有利于作物生长， 能有效提高产量。选择由钾长石自制的分子筛为载体，一方面，钾长石作为储量丰富的天然矿物资源，其主要化学组分是氧化铝（Al2O3）和二氧化硅（SiO2），用它来制备分子筛，可实现低成本，且制备工艺简单环保；另一方面，不同类型分子筛的孔道形状和大小有较大的差别。同种分子筛具有相对均匀的微孔结构，它的孔穴直径大小均匀。选择钾长石，通过加入其他化学试剂，或补硅、补铝调配比例，可制备出不同孔径大小的高纯度分子筛。再选择这些不同类型分子筛作载体，可制备出满足不同土壤类型、不同作物、不同成长阶段的缓释效应各异的复混肥。

因此，利用钾长石自制的分子筛作为缓释载体来制备沸石颗粒复混肥具备环保意义和经济效益。
具体实施方式

为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施例，对本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

（此处实施例部分在发明人修改此稿后，由代理人在后续稿件中补充撰写）

相比于现有技术的缺点和不足，本发明具有以下有益效果：（烦请发明人具体补充）
1、采用低品位的矿物资源为主要原料，选择合成了不同类型的分子筛，具有成本低、附加值高的特点；

2、所合成的分子筛不仅可对肥料养分进行选择吸收，还可使吸收的养分在孔道内发生反应，有效实现对养分的缓释控制；
3、该类型缓释复混肥在施用一段时间后，再其养分完全流失前，可以加以回收，经再生处理后，样品仍有缓释功效，具有操作简易，可循环利用的优点。
以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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