
说   明   书   摘   要

本实用新型公开了一种精密可控的BJT稳压器，包括：带隙基准源为精密可控BJT稳压器的输入级；差分放大器，与带隙基准源连接，放大输入电压；反馈回路，连接放大器输出和带隙基准源的输入端，反馈调节精密可控BJT稳压器输入端的电压；米勒补偿，保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作；达林顿结构，与差分放大器输出相连接，作为精密可控的BJT稳压器的输出级，放大并分走一部分电压；稳压二极管，稳定BJT管集电极和发射极两端的电压，保证BJT管正常工作。本实用新型提出一种精密可控BJT稳压器，电压精密可控，使用方便，由于精密控制输入端的电压，可以方便模拟集成电路设计师在设计时通过外部电阻匹配，调节得到与温度无关且理想大小的电压。

摘   要   附   图
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权   利   要   求   书

    1、一种精密可控的BJT稳压器，其特征在于，包括：

带隙基准源、差分放大器、反馈回路、米勒补偿、达林顿结构以及稳压二极管；

所述带隙基准源为所述精密可控的BJT稳压器的输入级；

所述差分放大器，与带隙基准源连接，放大输入电压；

所述反馈回路，连接放大器输出和带隙基准源的输入端，反馈调节精密可控BJT稳压器输入端的电压；

所述米勒补偿，保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作；

所述达林顿结构，与差分放大器输出相连接，作为精密可控的BJT稳压器的输出级，放大并分走一部分电压；

所述稳压二极管，稳定BJT管集电极和发射极两端的电压，保证BJT管正常工作。

2、如权利要求1所述的精密可控的BJT稳压器，其特征在于，所述带隙基准源为后级提供温度无关稳定的基准电压。

3、如权利要求2所述的精密可控的BJT稳压器，其特征在于，所述差分放大器采用差分对结构。

4、如权利要求3所述的精密可控的BJT稳压器，其特征在于，所述反馈回路采用npn型三极管，与带隙基准源输入相连。

5、如权利要求4所述的精密可控的BJT稳压器，其特征在于，所述米勒补偿保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作。

6、如权利要求5所述的精密可控的BJT稳压器，其特征在于，所述达林顿结构采用三极管与电阻级联的结构。

7、如权利要求6所述的精密可控的BJT稳压器，其特征在于，所述稳压二极管稳定BJT管集电极和发射极两端的电压，保证BJT管正常工作。

说   明   书

一种精密可控的BJT稳压器

技术领域

本实用新型涉及一种BJT稳压器结构，具体地说，尤其是一种精密可控的BJT稳压器。

背景技术
各种便携式的电子产品，例如，笔记本电脑、手机、照像机、医疗仪器及测试仪器等的快速发展，促进了适合这些产品的新型稳压集成电路的研制。但是，在实际的模拟集成电路设计中稳压器的电压在电路结构固定的情况相下是不变的，有时候会给需要精确稳压的设计师们带来麻烦。
实用新型内容

为了解决现有技术的问题，本实用新型实施例提供了一种精密可控的BJT稳压器。所述技术方案如下：

一方面，一种精密可控的BJT稳压器，包括：

带隙基准源、差分放大器、反馈回路、米勒补偿、达林顿结构、稳压二极管；

所述带隙基准源为所述精密可控的BJT稳压器的输入级；

所述差分放大器，与带隙基准源连接，放大输入电压；

所述反馈回路，连接放大器输出和带隙基准源的输入端，反馈调节精密可控BJT稳压器输入端的电压；

所述米勒补偿，保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作；

所述达林顿结构，与差分放大器输出相连接，作为精密可控的BJT稳压器的输出级，放大并分走一部分电压；

所述稳压二极管，稳定BJT管集电极和发射极两端的电压，保证BJT管正常工作。 

可选地，所述带隙基准源为后级提供温度无关稳定的基准电压。

可选地，所述差分放大器采用差分对结构。

可选地，所述反馈回路采用npn型三极管，与带隙基准源输入相连。

可选地，所述米勒补偿保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作。

可选地，所述达林顿结构采用三极管与电阻级联的结构。

可选地，所述稳压二极管稳定BJT管集电极和发射极两端的电压，保证BJT管正常工作。
本实用新型实施例提供的技术方案带来的有益效果是：

电压精密可控，使用方便，由于精密控制输入端的电压，可以方便模拟集成电路设计师在设计时通过外部电阻匹配，调节得到与温度无关且理想大小的电压。

附图说明

为了更清楚地说明本实用新型实施例中的技术方案，下面将对实施例描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

图1是本实用新型实施例的一种精密可控的BJT稳压器的模块示意图；

图2是本实用新型实施例的一种精密可控的BJT稳压器的电路示意图；

图3是本实用新型实施例的一种精密可控的BJT稳压器参考输入电压和环境温度关系曲线。
具体实施方式

为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本实用新型实施方式作进一步地详细描述。

实施例

本实用新型提供了一种精密可控的BJT稳压器，参见图1，所述精密可控的BJT稳压去10包括：

带隙基准源100、差分放大器200、反馈回路300、米勒补偿400、达林顿结构500、稳压二极管600
；

所述带隙基准源100为所述精密可控的BJT稳压器10的输入级；

所述差分放大器200，与带隙基准源100连接，放大输入电压；

所述反馈回路300，连接差分放大器200输出和带隙基准源100的输入端，反馈调节精密可控BJT稳压器输入端的电压；

所述米勒补偿400，保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作；

所述达林顿结构500，与差分放大器200输出相连接，作为精密可控的BJT稳压器的输出级，放大并分走一部分电压；

所述稳压二极管600，稳定BJT管集电极和发射极两端的电压，保证BJT管正常工作。

可选地，所述带隙基准源100采用一种基于与绝对温度成正比(PTAT: proportional to absolute temperature)电流型带隙基准。

具体地，所述带隙基准源电路输出基准电压为：
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由于BJT的基极-发射极电压具有负温度系数，而具有正温度系数，调节电阻的大小可将正负温度系数抵消，从而得到一个恒温的基准电压。

可选地，所述差分放大器200采用双端输入的形式。

具体地，为了减小增益变化时放大器静态工作点的漂移，差分放大器200采用双端输入的形式
。采用pnp型BJT管作为输入，优化了放大器的噪声性能。

可选地，所述反馈回路300采用npn型三极管作为反馈回路负载。

具体地，通过连接差分放大器200输出和带隙基准源100输入的形式构成负反馈回路，有效的利用输出节点的电压来抑制BJT稳压器输入节点的电压，达到稳压的目的。

可选地，所述米勒补偿400
提高了系统的稳定性。

具体地，高的输出阻抗和大的负载电容可以有效使放大器输出端产生的极点频率具有良好的相位裕度。

可选地，所述达林顿结构500采用三极管与电阻级联的结构。

具体地，采用npn+npn的同极性连接的方法，放大倍数是两个三极管放大倍数的乘积。

可选地，所述稳压二极管600作为电压基准元件。

具体地，稳压二极管600利用pn结反向击穿状态，其电流可在很大范围内变化而电压基本不变的现象来达到稳定电压的目的。

本实施例中，还提供了一种精密可控的BJT稳压器的电路图，参见图2，带隙基准源1后级提供温度无关稳定的基准电压；差分放大器2放大输入电压；反馈回路3调节精密可控BJT稳压器输入端的电压；米勒补偿4保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作；达林顿结构5放大并分走一部分电压；稳压二极管6保证BJT管正常工作。

具体地，所述模块1为带隙基准源，M1作为带隙基准源的输入端，也是稳压器的输入端，由于BJT的基极-发射极电压具有负温度系数，而具有正温度系数，调节电阻R2和R3的大小可将正负温度系数抵消，从而得到一个恒温的基准电压；所述模块1为稳压器的输入级。

具体地，所述模块2为差分放大器，M7、M8集电极电流受到所述带隙基准源1的控制，M7、M8为差分对；所述单元2为稳压器的放大模块。

具体地，所述模块3为反馈回路，npn型三极管M9连接着带隙基准源1中M1的基极和差分放大器2中M8的集电极，将带隙基准源的输入端和差分放大器的输出端连接在一起，构成负反馈的结构，利用M8集电极的电压控制着M1基极的电压，从而有效控制着稳压器输入节点的电压。所述模块3为稳压器控制调节模块。

具体地，所述模块4为米勒补偿，为了消除差分放大器输出产生的极点问题，利用高的输出阻抗和大的负载电容可以有效使放大器输出端产生的极点频率具有良好的相位裕度的原理
，将R9和C2串联后连接在差分放大器2的输出端和电源电压之间，保护电路始终保持在负反馈状态下正常工作；所述模块4为稳压器的补偿模块。

具体地，所述模块5为达林顿结构，采用npn+npn型三极管级联的结构，三极管M10的集电极跟三极管M11的集电极相连接，三极管10的发射极跟三极管M11的基极相接，构成一个新的三极管模型结构，且新的三极管基极为M10的基极，发射极为M11的发射极，放大倍数是三极管M10和M11放大倍数的乘积，并且在M10导通时候分走一部分差分放大器2输出节点的电压；所述模块5为稳压器的输出级。

具体地，所述模块6为稳压二极管，二极管D1的负极连接着三极管M8的集电极，正极连接着三极管M8的发射极，稳定了M8集电极和发射极两节点间的电压；同理，二极管D2稳定着M11集电极和发射极两节点间的电压，保证BJT管正常工作；所述模块6为稳压器的保护模块。

本实施例中，还提供了精密可控的BJT稳压器参考输入电压和环境温度关系曲线，参见图3，得到该曲线的工作条件是：电源工作电压大于2.5V，采用0.5um BCD工艺。可见电路工作在-40～80℃时候，输入节点电压稳定在2.5V左右，且与温度无关。

综上所述，本实用新型实施例提供的技术方案带来的有益效果是：

电压精密可控，使用方便，由于精密控制输入端的电压，可以方便模拟集成电路设计师在设计时通过外部电阻匹配，调节得到与温度无关且理想大小的电压。

以上所描述的实施例电路仅仅是示意性的，其中所述分离的部件说明可以是单个存在也可以是单元形式存在的，可以根据实际的需要选择其中的部分或者全部模块来实现本实施例方案的目的。本领域的普通设计者在不付出创造性的劳动的情况下，即可以理解并实施，参考本实施例时候可根据实际情况适当修改来实现。

通过以上的实施方式所描述，本领域的设计者可以清楚地了解到各个实施方式所需要的软件和工艺库。基于这样的理解，上述技术方案本质上或者说对现有技术做出贡献的部分可以以实际芯片电路的形式体现出来。

以上仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。

说   明   书   附   图
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图3
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1.图1和此段文字是否不对应


2.请发明人在图2中，指出图1各部分对应的电路图。


�请对双端输入具体展开说明，例如两端分别是什么，双端输入如何克服静态工作点的漂移，补充后，能够提高授权几率。


�请发明人具体说明米勒补偿的具体电路，及如何提高了系统的稳定性，从结构上进行说明，不要从效果上说明。


�请从结构上，信号处理的角度说明，如何消除极点问题
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