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一种模拟砂体沉积对非均质性影响的实验装置

技术领域

本实用新型涉及石油地质技术领域，具体涉及一种模拟砂体沉积对非均质性

影响的实验装置。

背景技术

陆相盆地中油气资源分布与河流建造方式密切相关。河流在受到气候、地貌、

物源等影响下会发生不同的沉积搬运方式，再加上不同单砂体受到水流的沉积作

用和河道不同部位切割及充填作用强度的不同，造成河流储集层展布方式的不

同。在现代沉积的研究中，主要侧重于研究沉积作用对砂体非均质性的影响，研

究现代砂体非均质性对了解并掌握储层的非均质性规律，为预测储层特征和注水

开发提供地质依据。

中国专利 CN 206601317 U 公布了一种模拟沉积作用对不同单砂体非均质性

影响的实验装置，模拟出沉积作用对不同单砂体非均质性的影响，但在实验过程

过，该专利的砂体容易堵塞管道，且试验后的沉积砂体无法取出。

实用新型内容

鉴于以上技术问题，本实用新型的目的在于提供一种模拟砂体沉积对非均质

性影响的实验装置，双开关的漏斗，不仅使得进料时管道中的水不会反冲出来，

同时还更加容易进料，设置倾斜的进料管，使得砂体不会因在管道内沉积而堵塞

管道；内框使得实验结束时可以去除沉积的砂体进行进一步的分析。

本实用新型采用以下技术方案为：

一种模拟砂体沉积对非均质性影响的实验装置，包括实验箱体、储水箱、水

泵和流量计，所述水泵进口端连接储水箱，流量计设于水泵出口管上，所述水泵

出口管通过加料管与进料筒连通，所述加料管呈倾斜状，加料管与水泵出口管连

接的一端高于加料管与进料筒连接的一端，当砂体经漏斗进入管道后，砂体在重

力和水流动的双重因素影响下，砂体不会沉积于管道内而会直接经进料筒进入实

验箱体内，所述加料管上设有数个进料漏斗，用于盛装不同粒度或不同材质的砂

体，所述进料漏斗设有上下两个开关，进料时，先打开漏斗的上开关，待砂体填

充满上开关时，关闭上开关，打开下开关使砂体进入加料管，所述进料筒末端设

有进料出口，所述实验箱体一侧面还设有出水管，所述出水管从上到下设有数个，

且出水管上设有阀门，所述实验箱体内设有内框，所述内框无顶侧面和左侧面，

实验结束后若需要进一步分析沉积砂体，则仅需将内框从实验箱体内取出即可，
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内框底部设有倾斜板，所述倾斜板水平位置较高的一端靠近进料筒、较低的一面

靠近出水管，所述实验箱体外还设有高速摄像机。

进一步的，所述进料筒穿过设于实验箱体内表面顶侧的限位筒且进料出口设

于实验箱体内，所述进料筒上设有间隔的凸起和刻度，凸起在进料筒上对称左右

分布，所述限位筒内壁上设有左右对称分布、与凸起大小匹配的滑槽，限位筒上

表面和内壁接触处还设有凹槽，当实验箱体内的砂体沉积厚度较大时，凸起对准

滑槽，将进料筒向上移动一段距离后，旋转一定角度，将凸起置于凹槽内即可进

一步进行实验，实现了砂体进口的可调节性，同时数个不同高度的出水口也实现

了出水口高度的可调节性，进料筒上的刻度还使得进料筒的高度可知。

进一步的，所述实验箱体和内框材质均为透明材质，如此，即可肉眼观察箱

体内的试验情况，又可以通过高速摄像机记录。

相比现有技术，本实用新型的有益效果在于：

1、设置双开关的漏斗，不仅使得进料时管道中的水不会反冲出来，同时还

更加容易进料，设置倾斜的进料管，使得砂体不会因在管道内沉积而堵塞管道。

2、设置了内框，使得实验结束时可以去除沉积的砂体进行进一步的分析。

3、通过设置进料筒、限位筒、出水管，使得可以在实验中根据不同的需求

进行不同厚度的砂体沉积实验，实用性更强。

附图说明

图 1 为本实用新型整体示意图；

图 2 为进料管结构示意图；

图 3 为限位筒结构示意图；

图中，1 为实验箱体，2为储水箱，3 为水泵，4为流量计，5 为漏斗，6 为

加料管，7 为进料筒，8为内框，9为阀门，10 为出水管，11为倾斜板，12为限

位筒，13 为高速摄像机，71 为凸起，72为刻度，73为进料出口，1201 为滑槽，

1202 为凹槽。

具体实施方式

下面，结合附图以及具体实施方式，对本实用新型做进一步描述，需要说明

的是，在不相冲突的前提下，以下描述的各实施例之间或各技术特征之间可以任

意组合形成新的实施例。

实施例：
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一种模拟砂体沉积对非均质性影响的实验装置，包括实验箱体 1、储水箱 2、

水泵 3 和流量计 4，水泵 3进口端连接储水箱 2，流量计 4设于水泵 3出口管上，

水泵 3 出口管通过加料管 6 与进料筒 7 连通，加料管 6 呈倾斜状，加料管 6与水

泵 3 出口管连接的一端高于加料管 6 与进料筒 7 连接的一端，加料管 6上设有数

个进料漏斗 5，用于盛装不同粒度或不同材质的砂体，进料漏斗 5设有上下两个

开关，进料筒 7 末端设有进料出口 73，实验箱体 1 一侧面还设有出水管 10，出

水管 10 从上到下设有数个，且出水管 10上设有阀门 9，实验箱体 1内设有内框

8，内框 8 无顶侧面和左侧面，内框 8 底部设有倾斜板 11，倾斜板 11 水平位置

较高的一端靠近进料筒 7、较低的一面靠近出水管 10，实验箱体 1外还设有高速

摄像机 13。

进一步的实施例是，进料筒 7 穿过设于实验箱体 1 内表面顶侧的限位筒 12

且进料出口 73 设于实验箱体 1 内，进料筒 7 上设有间隔的凸起 71 和刻度 72，

凸起 71 在进料筒 7 上对称左右分布，限位筒 12 内壁上设有左右对称分布、与凸

起 71 大小匹配的滑槽 1201，限位筒 12上表面和内壁接触处还设有凹槽 1202。

进一步的实施例是，实验箱体 1 和内框 8 材质均为透明材质。

使用时，安装好设备，并使进料出口 73靠近倾斜板 11，打开最底端出水管

10的阀门 9，启动水泵 3，待流量稳定后，按照需要在漏斗 5内填装不同粒度、

不同材质的砂体，打开漏斗 5的上开关，待下开关至上开关之间充满砂体时，关

闭上开关同时打开下开关使砂体进入进料管 7，开始沉积实验，实验过程中开启

高速摄像机 13 记录实验过程，待砂体填充至出水管 10 时停止实验；若需要继续

实验，则关闭最底端的出水管 10并打开其上一个相邻的出水管 10，同时通过限

位筒 12 调节进料筒 7的高度即可；实验结束后，取出内框 8 即可将沉积的砂体

做进一步分析，出水管 10 内堆积、堵塞的砂体经过简单的反冲洗即可除去。

对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的技术方案以及构思，做出其它

各种相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应该属于本实用新型权

利要求的保护范围之内。


