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说     明     书 

 

数字锁相环测频装置 

 

 

技术领域 

本实用新型涉及电力电子技术领域，更具体地，本实用新型涉及一种

数字锁相环测频装置。 

 

背景技术 

在时频信号输出中，频率的准确度、稳定度等指标是衡量铷钟、晶振

等振荡器设备的重要指标。 

经常会有大量的频率信号需要进行上述指标测试。现有技术中，通常

采用计数器、频谱仪等设备进行测量，在测量过程中由人工操作并进行观

测。 

然而，上述方案中，人工测量较为不便，且频率长时信息获取较为困

难。因此，亟需提出一种可实现自动测量被测信号的数字锁相环测频装置。 

 

实用新型内容 

本实用新型的一个目的是提供一种数字锁相环测频的新的技术方案。 

根据本实用新型的一个方面，提供一种数字锁相环测频装置，包括： 

参考信号单元、鉴相单元、被测单元以及处理单元； 

其中，所述参考信号单元的输出端与所述鉴相单元的第一输入端电连

接；所述被测单元的输出端与所述鉴相单元的第二输入端电连接；所述鉴

相单元的输出端与所述处理单元的输入端电连接；所述处理单元的输出端

与所述参考信号单元的输入端电连接。 

可选的，所述装置还包括： 

信号调理单元，所述信号调理单元电连接在所述参考信号单元与所述

鉴相单元之间。 
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可选的，所述参考信号单元输出的参考信号范围是 1MHz～100MHz。 

可选的，所述被测单元输出的信号频率的范围是 1MHz～100MHz。 

可选的，所述参考信号单元为直接数字式频率合成器 DDS 芯片。 

可选的，所述处理单元是 ARM 处理器。 

可选的，所述装置还包括： 

上位机，所述上位机与所述处理单元电连接。 

可选的，所述信号调理单元中包括信号放大器。 

可选的，所述信号调理单元中还包括及滤波器。 

本实用新型的一个技术效果在于，可以实现自动测量被测信号，并可

提供准确频率指标的频率信号、精度、测量时间和测量过程数据，电路结

构简单，成本低，测量效率高。 

通过以下参照附图对本实用新型的示例性实施例的详细描述，本实用

新型的其它特征及其优点将会变得清楚。 

 

附图说明 

构成说明书的一部分的附图描述了本实用新型的实施例，并且连同说

明书一起用于解释本实用新型的原理。 

图1示出了本实用新型实施例一提供的数字锁相环测频装置的示意性

结构图。 

图2示出了本实用新型实施例二提供的数字锁相环测频装置的示意性

结构图。 

 

具体实施方式 

现在将参照附图来详细描述本实用新型的各种示例性实施例。应注意

到：除非另外具体说明，否则在这些实施例中阐述的部件和步骤的相对布

置、数字表达式和数值不限制本实用新型的范围。 

以下对至少一个示例性实施例的描述实际上仅仅是说明性的，决不作

为对本实用新型及其应用或使用的任何限制。 

对于相关领域普通技术人员已知的技术和设备可能不作详细讨论，但



 

 3 

在适当情况下，所述技术和设备应当被视为说明书的一部分。 

在这里示出和讨论的所有例子中，任何具体值应被解释为仅仅是示例

性的，而不是作为限制。因此，示例性实施例的其它例子可以具有不同的

值。 

应注意到：相似的标号和字母在下面的附图中表示类似项，因此，一

旦某一项在一个附图中被定义，则在随后的附图中不需要对其进行进一步

讨论。 

图1示出了本实用新型实施例一提供的数字锁相环测频装置的示意性

结构图。 

如图 1 所述，本实施例的数字锁相环测频装置 1000，包括： 

参考信号单元1100、鉴相单元1200、被测单元1300以及处理单元1400； 

其中，所述参考信号单元 1100 的输出端与所述鉴相单元 1200 的第一

输入端电连接；所述被测单元 1300 的输出端与所述鉴相单元 1200 的第二

输入端电连接；所述鉴相单元 1200 的输出端与所述处理单元 1400 的输入

端电连接；所述处理单元 1400 的输出端与所述参考信号单元 1100 的输入

端电连接。 

具体的，所述处理单元 1400 被配置为通过输入端接收所述鉴相单元

1200 输入的差频信号，并通过输出端向所述参考信号单元 1100 输出配置

信号，以配置所述参考信号单元 1100 的工作状态、参考信号频率及频率控

制字等。在一个例子中，所述处理单元 1400 可以是 ARM 处理器。 

所述参考信号单元 1100 被配置为通过输入端接收所述处理单元 1400

的配置信号，根据配置信号，配置工作状态、调整参考信号频率至频率控

制字精度。可选的，所述参考信号单元 1100 输出的参考信号范围可以是

1MHz～100MHz。 

在一个例子中，所述参考信号单元 1100 可以是直接数字式频率合成

器（DDS）芯片。所述 DDS 芯片根据所述处理单元 1400 的配置信号，合成

参考信号后，通过输出端将所述参考信号输出至所述鉴相单元 1200。 

所述鉴相单元 1200 被配置为通过第一输入端接收所述参考信号单元

1100 输出的所述参考信号，并通过所述第二输入端接收所述被测单元 1300
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输出的被测信号，根据所述参考信号和所述被测信号获得差频信号，并通

过所述输出端将所述差频信号输出至所述处理单元 1400。其中，所述被测

单元 1300 输出的信号频率的范围是 1MHz～100MHz。 

进一步地，如图 2 所示，本实施例所述装置 1000 还可以包括：信号

调理单元 1500，所述信号调理单元 1500 电连接在所述参考信号单元 1100

与所述鉴相单元 1200 之间。所述信号调理单元 1500 被配置为对所述参考

信号单元 1100 输出的参考信号进行放大及滤波，具体的，所述信号调理单

元 1500 中包括信号放大器和滤波器，所述信号放大器被配置为对所述参考

信号进行放大，所述滤波器被配置为对放大后的参考信号进行滤波，消除

参考信号中的噪声。 

进一步地，如图 2 所示，本实施例所述的装置 1000 还可以包括上位

机 1600，所述上位机 1600 与所述处理单元 1400 电连接。实际应用中，所

述上位机 1600可以是个人电脑，通过电脑串口连接处理单元 1400的串口，

上位机 1600 可以通过串口向所述处理单元 1400 输出指令，也可以通过串

口接收所述处理单元 1400 上传的数据信息。 

具体的，所述处理单元 1400 被配置为通过调相测频，计算得到高准

确度的频率信息，并通过串口上传至所述上位机 1600。 

在实际应用本实施例的数字锁相环测频装置的过程中，所述处理单元

1400 接收到测频指令后开始测试。初始化时，所述处理单元 1400 通过计

数器初步测量参考信号单元 1100 的参考信号和被测单元 1300 的被测信号

的频率。而后根据所述鉴相单元 1200 输入的差频信号生成控制信号，作为

反馈输入到所述参考信号单元 1100，调整参考信号频率至频率控制字精度，

可选的，频率控制字精度在 5E-9 量级。 

参考信号单元 1100 调频完成后，所述处理单元 1400 通过调相测频获

得频率信息。其中，调相测频通过不断调相来实现减小差频信号。实际应

用中，调相测频的范围在 5E-9量级，调相测频精度在 1E-13量级甚至更高，

调相测频精度与测量时间的长度有关。在调相稳定后，所述处理单元 1400

通过串口输出调相测频结果至上位机 1600。 

本实施例的数字锁相环测频装置，通过设置参考信号单元、鉴相单元、
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被测单元以及处理单元，可以实现自动测量被测信号，并可提供准确频率

指标的频率信号、精度、测量时间和测量过程数据，电路结构简单，成本

低，测量效率高。 

虽然已经通过示例对本实用新型的一些特定实施例进行了详细说明，

但是本领域的技术人员应该理解，以上示例仅是为了进行说明，而不是为

了限制本实用新型的范围。本领域的技术人员应该理解，可在不脱离本实

用新型的范围和精神的情况下，对以上实施例进行修改。本实用新型的范

围由所附权利要求来限定。 


