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一种致密油藏注天然气驱效果评价装置

技术领域

本实用新型涉及油气藏开采技术领域，具体涉及一种致密油藏注天然气驱效

果室内评价装置。

背景技术

化学驱是常见的油田增产措施，然而随着开采的深入出现了大批高温、高盐

油气藏，而化学驱中的部分物质在高温、高盐下容易失效，导致其应用范围受限，

气驱则由于不受高温、高盐限制而备受青睐，目前的气驱包括氮气驱、二氧化碳

驱、天然气驱等，其中天然气驱由于其气源丰富、后序处理简单等优点受到广泛

关注，目前相关研究、试验也正在进行。

驱替实验装置是室内评价驱替效果的重要装置，在研究天然气驱替过程中具

有重要意义，众知的，在钻采作业过程中，储层岩石中胶结不稳或易脱落微粒，

在外来因素如流体进人、压力激动等作用下，易发生释放、运移，堵塞孔喉或裂

隙，影响驱替效率和最终的采收率，可以说微粒运移是造成储层损害的重要因素

之一，然而目前的驱替装置均未能反映驱替时岩心中的微粒运移情况。此外，目

前的驱替装置功能大多比较单一，评价参数少，需要多次试验分别获取不同的实

验参数，这导致操作繁琐且耗时长。

实用新型内容

鉴于以上技术问题，本实用新型的目的在于提供一种致密油藏注天然气驱效

果评价装置，本装置能通过出口端浊度仪监测出口端流体中微粒含量，对驱替过

程中的微粒运移进行了量化，同时本装置还能评价驱替效率、最终采收率。

本实用新型采用以下技术方案：

一种致密油藏注天然气驱效果评价装置，主要包括三部分：

驱替系统，该系统能实现变压差条件下恒速恒压驱替，所述驱替系统包括分

别与多通道阀门连接的气瓶、恒压恒流驱替系统，所述气瓶有多个；

加压系统，该加压系统包括夹持器、围压泵、电极片和回压阀，所述夹持器

里放置有岩心，所述围压泵与夹持器侧面连接用于对岩心施加围压，所述电极片

位于夹持器内且紧贴岩心，所述电极片有多个且沿着岩心轴线布置，所述夹持器

入口与多通道阀门的出口连接，其出口与回压阀入口连接；
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数据采集系统，包括压力传感器、回压控制器、流量计、浊度仪和电桥仪，

所述流量计和浊度仪依次与回压阀出口连接，分别用于流量计量和检测出口端流

体浊度，评价驱替过程中固相颗粒运移量；所述电极片分别与电桥仪连接，用于

实时监测岩心各段之间的电阻，进而根据阿尔奇公式得到该段岩心的含水饱和度，

得到天然气在岩心各段的注入效率；所述回压控制器与回压阀连接，用于控制回

压压力；所述压力传感器有两支且分别设置于夹持器出、入口，用于测量岩心进、

出口端压力；

优选的，该装置还包括电脑，所述压力传感器、回压控制器、流量计、浊度

仪和电桥仪均分别与电脑电性连接，便于数据集中记录、控制。

优选的，所述电极片有 9 片。

优选的，所述压力传感器精度为 1/1000。

相比现有技术，本实用新型的有益效果在于：

（1）岩心夹持器内设置有紧贴岩心的电极片，可以实时监测岩心各段之间

的电阻，进而根据阿尔奇公式得到该段岩心的含水饱和度，得到天然气在岩心各

段的注入效率。

（2）设定合理的回压值，夹持器出、入口端的高精度压力传感器可以实时

记录压力，进而得到天然气驱替过程中压力传递效率。

（3）在驱替过程中，驱替压差以及水-岩作用均会使得岩石孔隙结构中的微

粒发生运移，进而堵塞孔喉，降低岩石的渗流能力，影响驱替效率和最终的采收

率。本装置通过出口端的浊度仪量化驱替过程中微粒运移量，对优化驱替压差和

选择合适的驱替流体具有重要意义。

附图说明

图 1 为本实用新型整体结构示意图；

图 2 为加压系统局部视图；

图中： 1、气瓶；101、甲烷气瓶；102、氮气气瓶；2、恒压恒流驱替系统；

3、多通道阀门；4、夹持器；5、围压泵；6、电极片；7、回压阀；8、岩心；

9、压力传感器；10、回压控制器；11、流量计；12、浊度仪；13、电桥仪；

14、电脑

具体实施方式
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下面，结合附图以及具体实施方式，对本实用新型做进一步描述，需要说明

的是，在不相冲突的前提下，以下描述的各实施例之间或各技术特征之间可以任

意组合形成新的实施例。

实施例：

一种致密油藏注天然气驱效果评价装置，主要包括三部分：

驱替系统，该系统能实现变压差条件下恒速恒压驱替，所述驱替系统包括分

别与多通道阀门 3 连接的气瓶 1、恒压恒流驱替系统 2，所述气瓶 1有 2 个，分

别装有甲烷气体的甲烷气瓶 101 和装有氮气的氮气气瓶 102；

加压系统，该加压系统包括夹持器 4、围压泵 5、电极片 6 和回压阀 7，所

述夹持器 4 里放置有岩心 8，所述围压泵 5与夹持器 4侧面连接用于对岩心 8施

加围压，所述电极片 6位于夹持器 4内且紧贴岩心 8，所述电极片 6有 9片且沿

着岩心 8 轴线布置；所述夹持器 4 入口与多通道阀门 3 的出口连接，其出口与回

压阀 7 入口连接；

数据采集系统，包括压力传感器 9、回压控制器 10、流量计 11、浊度仪 12、

电桥仪 13 和电脑 14，所述流量计 11 和浊度仪 12 依次与回压阀 7 出口连接，分

别用于流量计量和检测出口端流体浊度，评价驱替过程中固相颗粒运移量；所述

电极片 6分别与电桥仪 13连接，用于实时监测岩心各段之间的电阻，进而根据

阿尔奇公式得到该段岩心的含水饱和度，得到天然气在岩心各段的注入效率；所

述回压控制器 10 与回压阀 7 连接，用于控制回压压力；所述压力传感器 9 有两

支且分别设置于夹持器 4 出、入口，用于测量岩心进、出口端压力，压力传感器

9的精度为 1/1000；所述压力传感器 9、回压控制器 10、流量计 11、浊度仪 12

和电桥仪 13 均分别与电脑 14 电性连接。

进一步，岩心 8 为φ25mm×50mm 的柱塞岩心，多通道阀门 3 为四通阀门且

其每条连接管线上均设置有阀门。

进一步，围压泵 5 与夹持器连接的管线上连接有阀门和压力表。

文中以举例方式对本实用新型进行了说明，但本实用新型不限于上述具体实

施范例，对本领域的技术人员来说，可根据以上描述的技术方案以及构思，做出

其它各种相应的改变以及形变，而所有的这些改变以及形变都应该属于本实用新

型权利要求的保护范围之内。


