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一种层内自生 CO2生气剂体系优选装置

技术领域

本实用新型涉及油气藏驱替技术领域，具体涉及一种层内自生 CO2生气剂体

系优选装置，尤其涉及通过室内实验优选出适用于优选特定储层的 CO2生气剂的

装置。

背景技术

层内自生 CO2复合吞吐技术是一种新型的提高采收率的方法，该技术可以有

效克服常规注 CO2过程中诸如 CO2气源及注气过程中对注入设备的腐蚀等不利因

素。层内自生 CO2生气剂的优选是层内自生 CO2复合吞吐技术顺利实施的关键。

层内自生 CO2有多种生气体系，按照生气剂生气的原理可分为单液法和双液法两

种。不同的生气体系应该满足：

①生气体系必须在地面条件下是溶液或者可溶性固体，可以由水带入地层；

②生气剂在生成 CO2的同时，不能生成固体沉淀物，以免沉淀物堵塞地层；

③地层环境满足生气反应条件；

④生气剂容易获取，且价格便宜。

目前实验室层内自生 CO2优选装置均采用烧杯、烧瓶、橡胶塞、恒温水浴锅、

铁架台等连接起来的简易装置。CO2的生成速率采用排水法进行监控。采用该方

法可以检测单液法和双液法生成 CO2的量，但是实验过程中无法将生成剂生成的

CO2与其在特定物性岩石中的传递效率联系起来，不同的岩石组分、孔隙结构应

对应不同的 CO2 生气剂。且实验过程中采用排水法收集 CO2，CO2溶解在水中对实

验结果造成干扰。

发明内容

针对以上问题，本实用新型提出了一种层内自生 CO2生气剂体系优选装置，

该装置能实现单液法和双液法 CO2生气剂的优选，将生成的 CO2直接与岩心夹持

器相连，通过高精度压力传感器检测出口端压力，以流量计监测出口流量，进而

得到 CO2生气速率和生成量。

为解决上述问题，本实用新型提供了一种层内自生 CO2生气剂体系优选装置，

包括 CO2生气系统、岩心驱替系统和压力监测系统；

所述 CO2生气系统包括耐压钢化玻璃容器，另设有穿过耐压钢化玻璃容器顶
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侧并置于耐压钢化玻璃容器内温度传感器、金属管线和滴管，所述温度传感器和

滴管的另一端置于耐压钢化玻璃容器外，所述金属管线的另一端设有第一回压阀

并连接岩心驱替系统，同时耐压钢化玻璃容器和第一回压阀之间还设有泄压支

管；

所述岩心驱替系统包括岩心夹持器，所述岩心夹持器的一端通过金属管线连

接耐压钢化玻璃容器，另一端通过金属管线依次连接第二回压阀和流量计，岩心

夹持器上还设有围压泵，所述围压泵和岩心夹持器之间还设有阀门；

所述压力监测系统包括数个压力传感器，其中，所述耐压钢化玻璃容器和岩

心夹持器之间的金属管线上设有压力传感器 A，所述岩心夹持器出口端设有压力

传感器 B，所述耐压钢化玻璃容器上设有压力传感器 C。

进一步的，所述第一回压阀和第二回压阀均连接有回压阀控制器。

进一步的，所述 CO2生气系统和岩心夹持器均设于恒温箱中。

进一步的，所述温度传感器、压力传感器 A、压力传感器 B、压力传感器 C

和恒温箱均与控制电脑电连接。

相比现有技术本实用新型具有以下优势：

1.实验过程中将生成剂生成的 CO2与其在特定物性岩石中的传质效率联系起

来，在相同的地层压力和地层温度条件下，出口端压力升高的越快、流量越大，

生成剂生成的 CO2效率越高且其在岩石中的传质速率越高；

2.通过监测出口端流量计计算 CO2生气剂生成 CO2的量，避免了因为 CO2 在

水中溶解对实验结果造成影响；

3.通过设置第一回压阀和恒温箱，保证了 CO2生气系统是在地层温度和地层

压力条件下进行工作，使得整个生气过程更加符合实际地层条件，最终结果更加

准确，通过温度传感器可以实时监测反应过程中温度的变化；

4.通过设置泄压支管，保证了实验过程的安全性。

附图说明

图 1是本实用新型层内自生 CO2生气剂体系优选装置的结构示意图；

图中：1、控制电脑，2、滴管，3、旋钮，4、温度传感器，5、耐压钢化玻

璃容器，6、第一回压阀，7、阀门，8、压力传感器 A，9、岩心，10、岩心夹持

器，11、压力传感器 B，12、金属管线，13、回压阀控制器，14、围压泵，15、
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第二回压阀，16、压力传感器 C，17、流量计，18、恒温箱，19、泄压支管。

具体实施方式

为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅

用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

下面结合附图对本实用新型的结构及应用原理作详细的描述。

如图 1 所示，本实用新型提供了一种层内自生 CO2生气剂体系优选装置，包

括耐压钢化玻璃容器 5，耐压钢化玻璃容器 5 上设有压力传感器 C 16，还设有一

端穿过耐压钢化玻璃容器 5 顶侧并置于耐压钢化玻璃容器 5 内的温度传感器 4、

金属管线 12 和滴管 2，滴管 2上设有旋钮 3，温度传感器 4和滴管 2的另一端置

于耐压钢化玻璃容器 5外，耐压钢化玻璃容器 5 通过金属管线 12依次连接第一

回压阀 6、阀门 7、压力传感器 A 8、岩心夹持器 10、压力传感器 B 11、第二回

压阀 15 和流量计 17，岩心夹持器 10 内设有岩心 9，岩心夹持器 10和耐压钢化

玻璃容器 5 均设于恒温箱 18 中，第一回压阀 6和第二回压阀 15均连接有回压阀

控制器 13，岩心夹持器 10上还设有围压泵 14，围压泵 14和岩心夹持器 10之间

还设有阀门 7，温度传感器 4、压力传感器 A 8、压力传感器 B 11、压力传感器

C 16 和恒温箱 18均与控制电脑 1电连接。

本实用新在进行 CO2生气剂优选的过程中，包括以下几个步骤：

1 选取物性相同的岩石样品，将其加工成尺寸约为 25mm×50mm 的柱塞样

品，将加工好的岩心 9 放入岩心夹持器 10 中，关闭岩心夹持器 10进口管上的阀

门 7，通过恒温箱 18 设定恒定的温度，并通过围压泵 14设定适当的压力以模拟

地层压力，实验过程中保持恒定的温度压力至少 40min。

② 通过第一回压阀 6 设定地层压力，使得 CO2生气的整体条件满足地层环

境，进行 CO2生气实验，单液法进行 CO2生气时，只需将 CO2生气剂放入耐压钢化

玻璃容器 5 中；若采用双液法进行 CO2生气，则将生气剂分别放入耐压钢化玻璃

容器 5 和滴管 2 中，并通过旋钮 3 控制反应的进行。

③ 通过第二回压阀 15 设定回压，打开岩心夹持器 10 进口管上的阀门 7，

CO2气体通过金属管线 12 进入到岩心夹持器 10 中，并通过压力传感器 A 8 和压

力传感器 B 11 测量岩心夹持器 10 两端的压力变化，通过流量计 17 记录 CO2流
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出量，通过出口端压力和流量随时间变化的特征，反应出 CO2生气剂在地层条件

下、起驱替作用时生成 CO2的量及生成速率，从而优选出 CO2生气剂。

④ 实验结束后，打开泄压支管 19 排放系统内剩余的 CO2气体，若实验过程

中压力传感器 C 16 的压力急剧升高，也可打开泄压支管 19 泄压，保证实验过程

的安全。

文中以举例方式对本实用新型进行了说明，但本实用新型不限于上述具体

实施范例，凡基于实用新型所做的任何改动或变形均属于本实用新型要求保护的

范围。


