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1、一种钻井完井堵漏材料定量评分优选方法，其特征在于，所述堵漏材料

评分方法包括以下步骤：

步骤 1：获取钻井完井堵漏材料的性能参数，并从中提取出关键性能参数；

步骤 2：对步骤 1获取的关键性能参数根据其相对重要程度进行排序；

步骤 3：利用层次分析法计算每种关键性能参数的权重；

步骤 4：获取现有堵漏材料的关键性能参数，并对其进行评价；

步骤 5：根据步骤 3和步骤 4的结果计算出各现有堵漏材料的综合得分；

步骤 6：根据步骤 5计算出的各现有堵漏材料综合得分情况得出优选堵漏材

料类型；

所述步骤 4中对现有堵漏材料关键性能参数评价包括：根据制定的参数评价

标准，将现有堵漏材料的关键性能参数划分为高、中等偏高、中等、中等偏低和

低五个等级，并对应不同的分值，所述参数评价标准经过对大量堵漏材料性能评

价得出，部分性能参数评价如下表所示：

性能参数 参数评价

圆球度
≤0.3 0.3-0.5 0.5-0.7 0.7-0.9 >0.9
低 中等偏低 中等 中等偏高 高

摩擦系数
≤0.5 0.5-0.8 0.8-1.1 1.1-1.4 >1.4
低 中等偏低 中等 中等偏高 高

抗压能力
>0.3 0.2-0.3 0.1-0.2 0.05-0.1 ≤0.05
低 中等偏低 中等 中等偏高 高

抗磨蚀能力
>0.3 0.2-0.3 0.1-0.2 0.05-0.1 ≤0.05
低 中等偏低 中等 中等偏高 高

纤维长径比
≤100 100-200 200-400 400-600 >600
低 中等偏低 中等 中等偏高 高

可溶率
≤0.2 0.2-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8 >0.8
低 中等偏低 中等 中等偏高 高

粒度

抗温能力

>0.3 0.2-0.3 0.1-0.2 0.05-0.1 ≤0.05

低 中等偏低 中等 中等偏高 高

强度

抗温能力

>0.3 0.2-0.3 0.1-0.2 0.05-0.1 ≤0.05

低 中等偏低 中等 中等偏高 高

2、根据权利要求 1所述的一种钻井完井堵漏材料定量评分优选方法，其特

征在于，步骤 1所述的性能参数包括：力学参数、化学参数和几何参数，其中力

学参数包括但不限于摩擦系数、抗压能力、抗磨蚀能力和纤维抗拉强度；化学参

数包括但不限于酸溶率和抗温能力；几何参数包括但不限于形状、纤维长径比、
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圆球度和粒度分布。

3、根据权利要求 1所述的一种钻井完井堵漏材料定量评分优选方法，其特

征在于，步骤 1所述的关键性能参数的提取依据包括但不限于漏失控制效果预测

模型、并根据漏失层具体地质情况从性能参数中提取。

4、根据权利要求 1所述的一种钻井完井堵漏材料定量评分优选方法，其特

征在于，步骤 2所述关键性能参数的排序是由研究人员根据具体情况和经验进行

定性确定，重要程度的标度是由研究人员根据具体情况和经验进行标度。

5、根据权利要求 1所述的一种钻井完井堵漏材料定量评分优选方法，其特

征在于，所述步骤 3的具体操作过程为：

S1、首先用统一标准对同一层内元素的相对重要程度两两进行比较，建立判

断矩阵，该漏失层段各关键性能参数的判断矩阵如下：
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表示参数 i相对于参数 j的重要程度的比例；

其中各项关键性能参数间重要程度比例标度如下表所示：

标度 各参数间重要程度

1 参数 i和参数 j具有同等重要性

3 参数 i比参数 j稍微重要

5 参数 i比参数 j明显重要

7 参数 i比参数 j十分重要

9 参数 i比参数 j极端重要

2、4、6、8 当相对重要程度介于相邻重要程度之间时取中值

S2、：将判断矩阵的每一列元素归一化处理，其元素的一般项为
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其中，
ijb 表示判断矩阵第 i行第 j列的元素，n表示判断矩阵阶数；
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S3、对各列归一化的判断矩阵，按行相加，即
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S4、向量  j21 ,, WWWW ， （j=1,2，…，n），把向量W归一化处理，所

得结果即为所求特征向量，即
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特征向量W中的元素即为对应参数的权重；

S5、通过判断矩阵和特征向量计算最大特征根，即
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其中， 
i

BW 表示向量的第 i个元素；

S6、计算判断矩阵的一致性，并以下公式检验；
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其中 CI 表示一致性参数，RI表示随机一致性参数，其值如下表所示：

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9

RI 0 0 0.58 0.94 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45

当 CR<0.1时，则认为判断矩阵的不一致性程度在容许范围内，此时判断矩

阵的特征向量即为权向量，否则，应返回步骤 3.1，调整两元素相对重要程度的

判断值，直至满足一致性条件为止。

6、根据权利要求 1所述的一种钻井完井堵漏材料定量评分优选方法，其特

征在于，所述步骤 5中计算各现有堵漏材料综合得分的公式为：
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其中 S表示堵漏材料或堵漏配方的最终评分，
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性能参数的权重和对应参数的分值。

7、根据权利要求 1所述的一种钻井完井堵漏材料定量评分优选方法，其特

征在于，所述步骤 6中最佳堵漏材料类型是得分最高的材料类型，或考虑堵漏材

料经济成本因素下，得分按从高到底排序位于前 5%的材料。


