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安全预警系统 
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技术领域 

本实用新型涉及安全识别技术领域，更具体地，本实用新型涉及一种

安全预警系统。 

 

背景技术 10 

在电力生产中，安全事故时有发生，现场的安全管理手段太过单一，

完全不能满足日益快速发展的电网安全需求。 

目前常用的安全预警的装置主要有两种：第一种是利用扫描二维码进

行信号识别并播报警报信号的安全预警装置，第二种是利用红外对点方式

进行报警的安全预警装置。 15 

但第一种安全预警装置虽然便于安装，但无法实现警示区域的自动识

别；而第二种安全预警装置在安装时要求红外对点，存在一定的局限性，

并且无法自动识别警示区域，误报率较高。因此，有必要提出一种能够识

别警示区域且误报率低的安全识别预警系统。 

 20 

实用新型内容 

本实用新型的一个目的是提供一种新的安全预警系统。 

根据本实用新型的一个方面，提供一种安全预警系统，包括： 

预警标签和报警设备； 

其中，所述预警标签和所述报警设备通过蓝牙通信连接； 25 

所述预警标签设置在危险标志物表面，所述报警设备被配置为使用户

佩戴。 

可选地，所述预警标签包括第一蓝牙芯片、第一电源以及预警内容设

置单元； 
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所述第一电源与分别与所述第一蓝牙芯片和所述预警内容设置单元

电连接；所述预警内容设置单元与所述第一蓝牙芯片电连接； 

所述第一蓝牙芯片被配置为与所述报警设备进行蓝牙通信；所述第一

电源被配置为向所述第一蓝牙芯片和所述预警内容设置单元提供电源；所

述预警内容设置单元被配置为设置所述预警标签的预警内容。 5 

可选地，所述预警标签还包括指示灯； 

所述指示灯与所述第一电源电连接，所述指示灯被配置为指示所述预

警标签的工作状态是否正常。 

可选地，所述预警内容设置单元为 8 位拨码开关；所述 8 位拨码开关

被配置为对预警内容进行二进制编码。 10 

可选地，所述第一电源为 3V 纽扣电池；或者，所述第一电源为 3.6V

充电锂电池。 

可选地，所述报警设备包括第二蓝牙芯片、第二电源、语音播放单元； 

所述第二电源分别与所述第二蓝牙芯片和所述语音播放单元电连接；

所述第二蓝牙芯片与所述语音播放单元电连接； 15 

所述第二电源被配置为向所述第二蓝牙芯片和所述语音播放单元提

供电源，所述第二蓝牙芯片被配置为与所述预警标签进行蓝牙通信，以获

取预警内容；所述语音播放单元被配置为通过语音播放所述第二蓝牙芯片

获取的所述预警内容。 

可选地，所述报警设备还包括分别与所述第二蓝牙芯片和所述语音播20 

放单元电连接的存储单元；所述存储单元被配置为存储编码与警示语对照

表。 

可选地，所述第二电源为 5V 充电电池。 

可选地，所述第一蓝牙芯片和所述第二蓝牙芯片为 CC2541 低功耗蓝

牙芯片。 25 

本实用新型的一个实施例，通过设置预警标签和报警设备；其中，所

述预警标签和所述报警设备通过蓝牙通信连接；所述预警标签设置在危险

标志物表面，所述报警设备被配置为使用户佩戴。当佩戴报警设备的用户

进入报警区域时，报警设备可以通过与预警标签的实时蓝牙通信获取到报
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警内容，从而有效提醒现场作业人员严谨误入的带电间隔、严禁误动、误

碰运行中设备，进而为电力生产中的安全提供强有力的保障。 

通过以下参照附图对本实用新型的示例性实施例的详细描述，本实用

新型的其它特征及其优点将会变得清楚。 
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附图说明 

构成说明书的一部分的附图描述了本实用新型的实施例，并且连同说

明书一起用于解释本实用新型的原理。 

图 1 示出了本实用新型实施例的安全预警系统的示意性框图； 

图2示出了本实用新型实施例的安全预警系统中预警标签的示意性框10 

图； 

图3示出了本实用新型实施例的安全预警系统中预警标签的工作流程

示意图； 

图4示出了本实用新型实施例的安全预警系统中报警设备的示意性框

图； 15 

图5示出了本实用新型实施例的安全预警系统中报警设备的工作流程

示意图。 

 

具体实施方式 

现在将参照附图来详细描述本实用新型的各种示例性实施例。应注意20 

到：除非另外具体说明，否则在这些实施例中阐述的部件和步骤的相对布

置、数字表达式和数值不限制本实用新型的范围。 

以下对至少一个示例性实施例的描述实际上仅仅是说明性的，决不作

为对本实用新型及其应用或使用的任何限制。 

对于相关领域普通技术人员已知的技术和设备可能不作详细讨论，但25 

在适当情况下，所述技术和设备应当被视为说明书的一部分。 

在这里示出和讨论的所有例子中，任何具体值应被解释为仅仅是示例

性的，而不是作为限制。因此，示例性实施例的其它例子可以具有不同的

值。 
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应注意到：相似的标号和字母在下面的附图中表示类似项，因此，一

旦某一项在一个附图中被定义，则在随后的附图中不需要对其进行进一步

讨论。 

图 1 示出了本实用新型实施例的安全预警系统的示意性框图。 

如图 1 所示，本实施例的安全预警系统可以包括：预警标签和报警设5 

备。其中，该预警标签和该报警设备通过蓝牙通信连接；该预警标签设置

在危险标志物表面，该报警设备被配置为使用户佩戴。在该安全预警系统

中，具体可以采用低功耗蓝牙 4.0 技术进行通信。 

具体的，如图 2 所示，该预警标签可以包括第一蓝牙芯片、第一电源

以及预警内容设置单元；该第一电源与分别与该第一蓝牙芯片和该预警内10 

容设置单元电连接；该预警内容设置单元与该第一蓝牙芯片电连接。 

其中，该第一蓝牙芯片被配置为与该报警设备进行蓝牙通信；该第一

电源被配置为向该第一蓝牙芯片和该预警内容设置单元提供电源；该预警

内容设置单元被配置为设置该预警标签的预警内容。 

在一个例子中，该预警内容设置单元为 8 位拨码开关；该 8 位拨码开15 

关被配置为对预警内容进行二进制编码。例如，8 表示 1，7 表示 2,6 表示

3 等等，以此类推，拨码拨到数字段表示该位有效，拨到另一端表示该位

为 0。 

进一步地，该预警标签还包括指示灯；该指示灯与该第一电源电连接，

该指示灯被配置为指示该预警标签的工作状态是否正常。 20 

实际应用中，该预警标签可以根据危险物种类的不同分为预警距离在

1 米以内的近距离预警标签和预警距离在 2 米以内的远距离预警标签。对

于近距离预警标签，其第一电源可以采用 3V 的纽扣电池；对于远距离预警

标签，其第一电源可以采用为 3.6V 充电锂电池。本实施例对此不作具体限

定。 25 

可选地，该第一蓝牙芯片可以采用型号为 CC2541 的低功耗蓝牙芯片。

该预警标签在使用时，首先，用户通过 8 位拨码开关对预警内容进行二进

制编码后，将该预警标签附着在危险标志物表面，打开开关，若指示灯正

常亮起，表示该预警标签处于正常工作状态，若该指示灯不亮表示该预警
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标签出现故障，处于非正常工作状态。 

该预警标签正常工作时，如图 3 所示，该预警标签先读取 8 位拨码开

关数据，然后开启蓝牙广播模式。在获取到来自报警设备的扫描请求后，

向报警设备返回扫描回应数据，与报警设备建立蓝牙连接。在接收到来自

报警设备的读取参数请求后，向报警设备返回 8 位拨码开关数据。接着，5 

在接收到报警设备发送的断开连接请求后，断开当前的蓝牙通讯连接，并

重新开启蓝牙广播模式。 

具体的，如图 4 所示，该报警设备包括第二蓝牙芯片、第二电源、语

音播放单元；该第二电源分别与该第二蓝牙芯片和该语音播放单元电连接；

该第二蓝牙芯片与该语音播放单元电连接；该第二电源被配置为向该第二10 

蓝牙芯片和该语音播放单元提供电源，该第二蓝牙芯片被配置为与该预警

标签进行蓝牙通信，以获取预警内容；该语音播放单元被配置为通过语音

播放该第二蓝牙芯片获取的该预警内容。 

进一步地，该报警设备还包括分别与该第二蓝牙芯片和该语音播放单

元电连接的存储单元；该存储单元被配置为存储编码与警示语对照表。其15 

中，该第二电源可以采用 5V 充电电池。 

其中，语音播放单元和第二蓝牙芯片通过 TTL 串口进行通信，该报警

设备还可以包括与第二蓝牙芯片通过通用输入输出（I/O）接口连接的 LED

指示灯。该存储单元还可以存储有 MP3 和 WAV 格式的音频文件，并且，为

确保音效，该语音播放单元还可以与外放喇叭连接，可选地，该外放喇叭20 

可以采用 3 瓦 8 欧的喇叭。 

在实际应用中，第二蓝牙芯片也采用型号为 CC2541 的低功耗蓝牙芯

片。该报警设备在正常工作时，如图 5 所示，上电后先初始化语音播放单

元，然后进入蓝牙扫描模式，以扫描获取预警标签的广播。在扫描到预警

标签的扫描回应数据后，与预警标签建立蓝牙连接。然后向预警标签发送25 

读取参数请求，并接收预警标签返回的 8 位拨码开关数据，将接收到的 8

位拨码开关数据通过串口命令发送给语音播放单元，并通过查询语音播放

单元的 BUSY 引脚等待预警内容播放完成，当检测到 BUSY 引脚拉低后，报

警设备向预警标签发送断开连接请求，断开与预警标签之间的蓝牙通讯连
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接。 

在一个例子中，8 位拨码开关数据与警示语对照表可以如表一所示： 
编号 拨码 警示语 警示语具体内容 

0001 ↑↑↑↑↑↑↑↓ 禁止合闸，有人工作 禁止合闸，有人工作 

0002 ↑↑↑↑↑↑↓↑ 从此上下 从此上下 

0003 ↑↑↑↑↑↑↓↓ 高压危险，请勿靠近 高压危险，请勿靠近 

0004 ↑↑↑↑↑↓↑↑ 
设备维护中，请勿操

作 
设备维护中，请勿操作 

0005 ↑↑↑↑↑↓↑↓ 止步，高压危险 止步，高压危险 

0006 ↑↑↑↑↑↓↓↑ 高压危险，禁止攀爬 高压危险，禁止攀爬 

0007 ↑↑↑↑↑↓↓↓ 
禁止合闸，线路上有

人工作 
禁止合闸，线路上有人工作 

0008 ↑↑↑↑↓↑↑↑ 禁止分闸 禁止分闸 

0009 ↑↑↑↑↓↑↑↓ 有电危险 有电危险 

0010 ↑↑↑↑↓↑↓↑ 严禁烟火 严禁烟火 

0011 ↑↑↑↑↓↑↓↓ 当心触电 当心触电 

0012 ↑↑↑↑↓↓↑↑ 在此工作 在此工作 

0013 ↓↑↓↓↑↑↑↑ 
进入工作现场，着装

要求。 

您已进入工作现场，请正确佩

戴安全帽，扣好工作服袖口，

禁止穿拖、凉鞋，长发应挽入

帽中。 

0014 ↑↓↓↓↑↑↑↑ 
进入 SF6 配电装置

室要求。 

您即将进入六氟化硫配电装置

室，请务必打开通风装置通风

15 分钟 ，并用检漏仪测量六

氟化硫气体含量，待含量合格

后方可进入。 

需要说明的是，报警设备的存储单元，例如 SD 卡中存储警示语的顺序

必须与编号相一致，用户在使用 SD 卡存储警示语时应按照编号由小到大的顺

序将警示语文件（语音文件支持 MP3 格式和 WAV 格式）依次复制粘贴到 SD 卡5 

中。 

本实施例的安全预警系统在实际工作过程中，先检查预警标签和报警

设备的指示灯是否正常；并根据现场实际情况，对预警标签进行拨码设置，具

体警示语的拨码地址可以如上述表一所示，本实施例对此不作具体限定。 

然后将预警标签放置在警示区域内；将报警设备通过卡扣携带在需要被10 

监护的人员身上；打开预警标签和报警设备的电源按钮；现场进行模拟演示，



 

 7 

即靠近后将进行相应的语音提示，然后就可以开始现场工作了。 

例如，对变电站现场带电设备处设置“当心触电”警示语报警提示：先

检查预警标签和报警设备的指示灯是否正常；对根据现场实际情况，对预警标

签进行拨码设置，“当心触电”为“↑↑↑↑↓↑↓↓”；将预警标签放置在带

电设备区域内；将报警设备通过卡扣携带在需要作业人员身上；作业人员携带5 

报警设备在距离带电设备 2米处，将准确发出“当心触电”的预警提示，从而

确保现场工作人员严禁误入带电设备区域内。 

本实施例通过设置预警标签和报警设备；其中，该预警标签和该报警设

备通过蓝牙通信连接；该预警标签设置在危险标志物表面，该报警设备被

配置为使用户佩戴。当佩戴报警设备的用户进入报警区域时，报警设备可10 

以通过与预警标签的实时蓝牙通信获取到报警内容，从而有效提醒现场作

业人员严谨误入的带电间隔、严禁误动、误碰运行中设备，进而为电力生

产中的安全提供强有力的保障。 

虽然已经通过示例对本实用新型的一些特定实施例进行了详细说明，

但是本领域的技术人员应该理解，以上示例仅是为了进行说明，而不是为15 

了限制本实用新型的范围。本领域的技术人员应该理解，可在不脱离本实

用新型的范围和精神的情况下，对以上实施例进行修改。本实用新型的范

围由所附权利要求来限定。 

 


