说明书摘要

本发明公开了一种发酵中药组合物、饲料及其制备方法，该发酵中药组合物按照质量分包括以下组分：中草药饲料添加剂4份-6份，米糠4份-5份，麦麸6份-8份，葡萄糖2份-3份，硫酸锌0.5份-0.7份，磷酸氢钾0.1份-0.3份，硫酸镁0.1份-0.3份，余量为自来水，上述物质的含水量为50%，以上述各物质的质量总量计，该发酵中药组合物包括5 ml:100 g-15 ml:100 g的种子培养液。所述发酵中药组合物的制备方法为：制备中草药饲料添加剂，制备种子培养液，将中草药饲料添加剂、种子培养液进行发酵，得到发酵中药组合物。本发明发酵中草药可以提高鹌鹑的生长性能，改善屠宰性能，还能提高免疫器官指数。
权利要求书

1、一种发酵中药组合物，其特征在于，按照质量分包括以下组分：中草药饲料添加剂4份-6份，米糠4份-5份，麦麸6份-8份，葡萄糖2份-3份，硫酸锌0.5份-0.7份，磷酸氢钾0.1份-0.3份，硫酸镁0.1份-0.3份，余量为自来水，上述物质的含水量为50%，以上述各物质的质量总量计，该发酵中药组合物还包括5 ml:100 g-15 ml:100 g的种子培养液。
2、根据权利要求1所述的发酵中药组合物，其特征在于，每份中草药饲料添加剂由质量比为3-4：2.5-3：2-2.5：1.5-2的红景天、天门冬、五加皮和牛膝。

3、一种饲料，其特征在于，包括按照质量比为1:1000-4:1000的发酵中药组合物和基础日粮。
4、一种发酵中药组合物的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1、制备中草药饲料添加剂：按照质量分称量以下组分：3份-4份、天门冬2.5份-3份、五加皮2份-2.5份、牛膝1.5份-2份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后烘干，粉碎后，过筛，混合，制备得到中草药饲料添加剂；
步骤2、制备种子培养液：将菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养，备用；将培养成熟的斜面菌种接种于液体种子培养基中进行培养，制备得到种子培养液；

步骤3、制备发酵中药组合物：按配方称取中草药饲料添加剂84份-86份，米糠2.0份-3.0份，麦麸5.5份-6.5份，葡萄糖2.0份-3.0份，硫酸锌0.4份-0.6份，磷酸氢钾0.1份-0.3份，硫酸镁0.1份-0.3份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，灭菌得到灭菌液，接种步骤2中培养好的液体种子进行培养，并调整中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量，然后把获得产物进行烘干，制备得到发酵中药组合物。

5、根据权利要求4所述的制备方法，其特征在于，所述步骤1中的烘干温度为35-45℃；筛目数为40-80目。
6、根据权利要求4所述的制备方法，其特征在于，所述步骤2中的菌株为乳酸杆菌JJB3，由四川农业大学动物微生态中心提供。
7、根据权利要求4所述的制备方法，其特征在于，所述步骤2中的菌种活化的培养的时间为48～72h；液体种子培养的温度为25-30℃，时间为60-84h，转速为150-210 r/min。
8、根据权利要求4所述的制备方法，其特征在于，所述液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。
9、根据权利要求4所述的制备方法，其特征在于，所述步骤3中的灭菌温度为100-120℃，灭菌时间为20-40min；步骤3中培养好的液体种子与灭菌液的体积质量比（ml/g）为5：100-15:100；步骤3中的培养时间为90-100h，培养温度为25-30℃；烘干温度为45-55℃。
10、根据权利要求4所述的制备方法，其特征在于，所述中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g。
说明书


一种发酵中药组合物、饲料及其制备方法
技术领域

本发明属于中药组合物制备技术领域，具体地说，涉及一种发酵中药组合物、饲料及其制备方法。

背景技术
近年来，抗生素大量使用引起的一系列问题引起人们的高度重视，益生菌发酵饲料因具有潜在替代含抗生素饲料的优势而成为研究的热点。发酵饲料不仅具有较高的蛋白品质和消化利用率，还能维持动物肠道的菌群平衡，增强机体免疫力，提高动物生产性能。乳酸杆菌制剂作为最常用的一种益生菌制剂，具有提高动物生长性能、防治腹泻的作用。有关乳酸杆菌应用的研究主要集中在对肉鸡、蛋鸡生长性能的影响和防治腹泻的作用方面，而利用乳酸杆菌发酵中草药对鹌鹑生产性能影响的研究较少。
中草药饲料添加剂属于天然药物，大量研究表明，中草药饲料添加剂具有促进动物生长发育、提高饲料利用率、改善畜禽产品质量、增强动物免疫功能等作用，其研究和应用已受到国内外研究工作者的广泛关注。但由于中草药饲料添加剂的应用和研究存在用药成分复杂、含量低、适口性差、效果不稳定、用量大且难以掌握、毒副作用等问题，阻碍了中草药饲料添加剂的规模化推广应用。微生物发酵中草药饲料添加剂是利用微生物的降解作用，将中草药中的有效成分、活性物质最大限度地释放出来，并对中草药活性成分进行修饰产生新的活性物质。微生物在生长代谢过程中，可以产生各种各样的防病助生长的次生代谢产物，可将动物难以消化吸收的大分子物质转化成易于吸收的小分子物质，还可产生各种不同的酶，从而促进动物生长发育，缩短饲养周期，提高饲料报酬率，增强药效和降低饲养成本等。
产蛋鹌鹑在育雏阶段大量使用抗生素作为育雏保健药物，对生产有一定意义。但随着人们对食品安全的高度重视，目前对抗生素的使用采取了更严格的措施。

现有的鹌鹑用中草药添加剂较少，很多中草药直接加入饲料中纤维含量高，成分析出少，使用效果不佳，同时能提高鹌鹑生长性能更少，采用乳酸杆菌发酵中草药应用在鹌鹑上面的更少。
发明内容

有鉴于此，本发明提供了一种发酵中药组合物、饲料及其制备方法。

为了解决上述技术问题，本发明公开了一种发酵中药组合物，按照质量分包括以下组分：中草药饲料添加剂4份-6份，米糠4份-5份，麦麸6份-8份，葡萄糖2份-3份，硫酸锌0.5份-0.7份，磷酸氢钾0.1份-0.3份，硫酸镁0.1份-0.3份，余量为自来水，上述物质的含水量为50%，以上述各物质的质量总量计，该发酵中药组合物还包括5 ml:100 g-15 ml:100 g的种子培养液。
进一步地，每份中草药饲料添加剂由质量比为3-4：2.5-3：2-2.5：1.5-2的红景天、天门冬、五加皮和牛膝。

本发明还公开了一种饲料，包括按照质量比为1:1000-4:1000的发酵中药组合物和基础日粮。

本发明还公开了一种发酵中药组合物的制备方法，包括以下步骤：

步骤1、制备中草药饲料添加剂：按照质量分称量以下组分：3份-4份、天门冬2.5份-3份、五加皮2份-2.5份、牛膝1.5份-2份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后烘干，粉碎后，过筛，混合，制备得到中草药饲料添加剂；
步骤2、制备种子培养液：将菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养，备用；将培养成熟的斜面菌种接种于液体种子培养基中进行培养，制备得到种子培养液；

步骤3、制备发酵中药组合物：按配方称取中草药饲料添加剂84份-86份，米糠2.0份-3.0份，麦麸5.5份-6.5份，葡萄糖2.0份-3.0份，硫酸锌0.4份-0.6份，磷酸氢钾0.1份-0.3份，硫酸镁0.1份-0.3份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，灭菌得到灭菌液，接种步骤2中培养好的液体种子进行培养，并调整中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量，然后把获得产物进行烘干，制备得到发酵中药组合物。

进一步地，所述步骤1中的烘干温度为35-45℃；筛目数为40-80目。

进一步地，所述步骤2中的菌株为乳酸杆菌JJB3，由四川农业大学动物微生态中心提供。

进一步地，所述步骤2中的菌种活化的培养的时间为48～72h；液体种子培养的温度为25-30℃，时间为60-84h，转速为150-210 r/min。

进一步地，所述液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。

进一步地，所述步骤3中的灭菌温度为100-120℃，灭菌时间为20-40min；步骤3中培养好的液体种子与灭菌液的体积质量比（ml/g）为5：100-15:100；步骤3中的培养时间为90-100h，培养温度为25-30℃；烘干温度为45-55℃。

进一步地，所述中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g。

与现有技术相比，本发明可以获得包括以下技术效果：

1）本发明中，红景天为君药，具有补肾，理气养血，通脉平喘之功；天门冬为臣药，具有养阴清热，润肺滋肾的功效；五加皮为佐药，具有散风祛湿，利水消肿，益肝肾壮筋骨之功效；牛膝为使药具有补肝肾、强筋骨、活血通经、利尿通淋，引药下行的作用，整个处方体现补肾养血、补肝利水强筋之功。
2）本发明中发酵中草药使鹌鹑在7-35日龄时，平均日增重得到提高而料重比得到降低，提高了生产性能。

3）本发明通过在鹌鹑日粮中添加发酵中草药，结果表明发酵中草药可以提高鹌鹑的生长性能，改善屠宰性能，还能提高免疫器官指数。本发明结果表明，在鹌鹑的育雏阶段，添加0.2%发酵中草药最适宜。
当然，实施本发明的任一产品并不一定需要同时达到以上所述的所有技术效果。
具体实施方式

以下将配合实施例来详细说明本发明的实施方式，藉此对本发明如何应用技术手段来解决技术问题并达成技术功效的实现过程能充分理解并据以实施。
本发明公开了一种发酵中药组合物，按照质量分包括以下组分：3份-4份、天门冬2.5份-3份、五加皮2份-2.5份、牛膝1.5份-2份。
本发明还公开了一种饲料，包括按照质量比为1:1000-4:1000的发酵中药组合物和基础日粮（如表2所示）。
本发明公开了一种发酵中药组合物的制备方法，包括以下步骤：
步骤1、按照质量分称量以下组分：红景天3份-4份、天门冬2.5份-3份、五加皮2份-2.5份、牛膝1.5份-2份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后低温35-45℃烘干，粉碎后，过40-80目筛，制备得到中草药饲料添加剂，备用；
步骤2、菌种的活化：将乳酸杆菌JJB3菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养48～72h，备用；

液体种子培养：将培养成熟的斜面菌种乳酸杆菌JJB3接种于液体种子培养基中，25-30℃，150-210 r/min条件下培养60-84h。

其中，乳酸杆菌JJB3由四川农业大学动物微生态中心提供。
液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。

步骤3、中草药饲料添加剂的发酵：称取中草药饲料添加剂4份-6份，米糠4份-5份，麦麸6份-8份，葡萄糖2份-3份，硫酸锌0.5份-0.7份，磷酸氢钾0.1份-0.3份，硫酸镁0.1份-0.3份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，100-120℃灭菌20-40min后，按体积质量比（ml/g）为5:100-15:100的接种量接种培养好的种子培养液，25-30℃培养90-100h，使中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g，然后把获得产物进行45-55℃烘干，制备得到发酵中药组合物。
其中，红景天，系蔷薇目景天科红景天属多年生草本或亚灌木野生植物，因其花、根、茎的浸液均成红色而得名。目前，人们已从红景天中分离出40多种化学成分，包括黄酮类、皂苷类、氨基酸类、酚类、香豆素类、萜类、矿物质、酶类、挥发油以及其他常见的大分子物质，如多糖类、果胶、脂类、蛋白质和蜡等。由于红景天含多种生物活性有效成分，具有广泛的药理作用，因此。红景天被广泛应用于多种用途，如抗疲劳、抗氧化、抗衰老、抗缺氧、抗肿瘤、保护心血管、改善睡眠及免疫调节等。

天门冬，也叫大当门根，在分类学上属于百合科天门属，是一种多年生的草本植物，攀援状。其块根呈梭型或纺锤状，颜色由于其水分含量、品种及个体大小不同可呈现出亮黄色到深灰色，可入药，具有清热润燥、养阴生津之功效，是我国一种传统的中药材。天门冬除了作为中药，还有许多其他的用途，比如它还具有一定的观赏价值，可用于插花。据《本草纲目》记载，天门冬可捣碎与蜂蜜制成混合液来洗脸，持续使用一个月即可使皮肤变得白嫩；并且具有抑菌功能，因此洗化用品可通过添加天门冬提取物这一天然有效成分来提高其品质。目前已有文献显示，天门冬水提取物有较强清除自由基、延缓衰老的功效，羊齿天门冬等五种天门冬属的药用植物均有抑制肿瘤的的作用，具有很好的抗癌功能。

五加皮为临床常用中药，具有散风祛湿,利水消肿，益肝肾壮筋骨之功效。五加皮的来源较为复杂,历代本草所记载的五加皮为五加科植物细柱五加Acanthopanax gracistylus W. W. Smith的根皮。习称“南五加皮”。⑴抗炎：细柱五加皮水煎醇沉液、正丁醇提取物能明显抑制角叉菜胶所致大鼠足肿胀，连续给药一周也能明显抑制小鼠棉球肉芽组织增生。短梗五加醇提物对角叉菜胶、鸡蛋清和甲醛所致大鼠足肿胀，巴豆油所致小鼠气囊肿渗出和棉球肉芽增生均有明显抑制作用，还能明显抑制大鼠佐剂性关节肿胀和免疫复合物介导的变态反应性炎症反应。目前认为五加皮的抗炎作用主要通过减少炎症介质的释放及抑制其致炎作用所致。

⑵对免疫功能的影响：细柱五加皮水煎醇沉液对免疫功能有抑制作用，可明显降低小鼠腹腔巨噬细胞的吞噬百分率和吞噬指数，明显抑制小鼠脾脏抗体形成细胞。乳鼠半心移植试验证明细柱五加皮有一定抗排异作用，可使移植心肌平均存活时间显著延长。五加皮总皂苷和多糖则有提高机体免疫功能的作用，灌胃给药能促进小鼠网状内皮系统吞噬功能，使血清碳末廓清率明显提高，并增加小鼠血清抗体的浓度，提高体液免疫功能。⑶镇静、镇痛：细柱五加皮醇浸膏对阈下戊巴比妥钠产生协同作用，使小鼠睡眠时间明显延长。其正丁醇提取物及短梗五加醇提物均能提高痛阈，具有明显镇痛作用。⑷抗镉致突变作用及抗应激作用：镉是重金属诱导剂，对生殖细胞有强的致突变作用，可以诱发小鼠精子畸形和骨髓细胞微核增加。五加皮水提取物小鼠连续灌胃给药5周，可降低镉诱发的精子畸形和骨髓细胞微核增加，抑制率分别为63.9 %和74.3%。细柱五加总皂苷可明显延长小鼠游泳时间、热应激存活时间和常压耐缺氧时间。⑸促进核酸合成：细柱五加水提醇沉物可增加幼年小鼠肝脾细胞DNA合成，五加皮多糖对CCI4队中毒性肝损伤小鼠肝细胞的DNA合成有促进作用。⑹性激素样作用：细柱五加多糖有性激素样作用，连续给药7天能促进未成年大鼠副性器官的发育，使睾丸、前列腺、精囊腺的重量增加。红毛五加水提物也可以促进幼鼠辜丸发育。

牛膝为苋科牛膝属植物的干燥根, 始载于《神农本草经》，列为上品。其味苦、酸，性平。归肝、肾经，具有补肝肾、强筋骨、活血通经、利尿通淋的功效。

临床多用于闭经、痛经、月经不调、跌打损伤、腰膝酸痛及水肿、小便不利等。也可以作为引经药。

以上4味中药中，红景天为君药，具有补肾，理气养血，通脉平喘之功；天门冬为臣药，具有养阴清热，润肺滋肾的功效；五加皮为佐药，具有散风祛湿，利水消肿，益肝肾壮筋骨之功效；牛膝为使药具有补肝肾、强筋骨、活血通经、利尿通淋，引药下行的作用，整个处方体现补肾养血、补肝利水强筋之功。

本发明还提供一种饲料的制备方法，包括以下步骤：将上述制备得到的发酵中药组合物按照质量比为1:1000-4:1000加入基础日粮进行混合，制备得到饲料。

实施例1
步骤1、按照质量分称量以下组分：红景天3.5份、天门冬2.8份、五加皮2.3份、牛膝1.8份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后低温40℃烘干，粉碎后，过60目筛，备用；
步骤2、菌种的活化：将乳酸杆菌JJB3菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养48～72h，备用；

液体种子培养：将培养成熟的斜面菌种乳酸杆菌JJB3接种于液体种子培养基中，28℃，180 r/min条件下培养72 h，制备得到种子培养液；
其中，乳酸杆菌JJB3由四川农业大学动物微生态中心提供；
液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。

步骤3、中草药饲料添加剂的发酵：按配方称取中草药饲料添加剂5份，米糠4.5份，麦麸7份，葡萄糖2.5份，硫酸锌0.6份，磷酸氢钾0.2份，硫酸镁0.2份，硫酸镁0.2份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，110℃灭菌30min后，按体积质量比（ml/g）为10:100的接种量接种培养好的种子培养液，28℃培养95h，使中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g，然后把获得产物进行50℃烘干，制备得到发酵中药组合物。
将上述制备得到的发酵中药组合物按照质量比为2:1000加入基础日粮进行混合，制备得到饲料。

实施例2

步骤1、按照质量分称量以下组分：红景天3.5份、天门冬2.8份、五加皮2.3份、牛膝1.8份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后低温40℃烘干，粉碎后，过60目筛，备用；
步骤2、菌种的活化：将乳酸杆菌JJB3菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养48～72h，备用；

液体种子培养：将培养成熟的斜面菌种乳酸杆菌JJB3接种于液体种子培养基中，28℃，180 r/min条件下培养72 h，制备得到种子培养液；

其中，乳酸杆菌JJB3由四川农业大学动物微生态中心提供；

液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。

步骤3、中草药饲料添加剂的发酵：按配方称取中草药饲料添加剂5份，米糠4.5份，麦麸7份，葡萄糖2.5份，硫酸锌0.6份，磷酸氢钾0.2份，硫酸镁0.2份，硫酸镁0.2份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，110℃灭菌30min后，按体积质量比（ml/g）为10:100的接种量接种培养好的种子培养液，28℃培养95h，使中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g，然后把获得产物进行50℃烘干，制备得到发酵中药组合物。
将上述制备得到的发酵中药组合物按照质量比为1:1000加入基础日粮进行混合，制备得到饲料。
实施例3
步骤1、按照质量分称量以下组分：红景天3.5份、天门冬2.8份、五加皮2.3份、牛膝1.8份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后低温40℃烘干，粉碎后，过60目筛，备用；
步骤2、菌种的活化：将乳酸杆菌JJB3菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养48～72h，备用；

液体种子培养：将培养成熟的斜面菌种乳酸杆菌JJB3接种于液体种子培养基中，28℃，180 r/min条件下培养72 h，制备得到种子培养液；

其中，乳酸杆菌JJB3由四川农业大学动物微生态中心提供；

液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。

步骤3、中草药饲料添加剂的发酵：按配方称取中草药饲料添加剂5份，米糠4.5份，麦麸7份，葡萄糖2.5份，硫酸锌0.6份，磷酸氢钾0.2份，硫酸镁0.2份，硫酸镁0.2份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，110℃灭菌30min后，按体积质量比（ml/g）为10:100的接种量接种培养好的种子培养液，28℃培养95h，使中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g，然后把获得产物进行50℃烘干，制备得到发酵中药组合物。
将上述制备得到的发酵中药组合物按照质量比为4:1000加入基础日粮进行混合，制备得到饲料。
实施例4

步骤1、按照质量分称量以下组分：红景天3份、天门冬3份、五加皮2份、牛膝2份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后低温35℃烘干，粉碎后，过80目筛，制备得到中草药饲料添加剂，备用；
步骤2、菌种的活化：将乳酸杆菌JJB3菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养48h，备用；

液体种子培养：将培养成熟的斜面菌种乳酸杆菌JJB3接种于液体种子培养基中，30℃，150 r/min条件下培养84h。

其中，乳酸杆菌JJB3由四川农业大学动物微生态中心提供。

液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。

步骤3、中草药饲料添加剂的发酵：称取中草药饲料添加剂4份，米糠5份，麦麸6份，葡萄糖3份，硫酸锌0.5份，磷酸氢钾0.3份，硫酸镁0.1份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，120℃灭菌20min后，按体积质量比（ml/g）为15:100的接种量接种培养好的种子培养液，25℃培养100h，使中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g，然后把获得产物进行45℃烘干，制备得到发酵中药组合物。

将上述制备得到的发酵中药组合物按照质量比为3:1000加入基础日粮进行混合，制备得到饲料。
实施例5

步骤1、按照质量分称量以下组分：红景天4份、天门冬2.5份、五加皮2.5份、牛膝1.5份；将称量好的红景天、天门冬、五加皮、牛膝混合后低温45℃烘干，粉碎后，过40目筛，制备得到中草药饲料添加剂，备用；
步骤2、菌种的活化：将乳酸杆菌JJB3菌株接种于牛肉膏蛋白胨培养基斜面上，置于37℃恒温培养箱中培养72h，备用；

液体种子培养：将培养成熟的斜面菌种乳酸杆菌JJB3接种于液体种子培养基中，25℃， 210 r/min条件下培养60h。

其中，乳酸杆菌JJB3由四川农业大学动物微生态中心提供。

液体种子培养基按照质量比由以下质量百分比构成，葡萄糖6.5%，豆饼粉2.5%，酵母粉1%，磷酸二氢钾0.1%，七水硫酸镁0.2%，碳酸钙0.5%，余量为纯净水，以上质量百分含量为100%。

步骤3、中草药饲料添加剂的发酵：称取中草药饲料添加剂6份，米糠4份，麦麸8份，葡萄糖2份，硫酸锌0.7份，磷酸氢钾0.1份，硫酸镁0.3份，然后用自来水调节含水量50%，充分拌匀，100℃灭菌40min后，按体积质量比（ml/g）为5:100的接种量接种培养好的种子培养液，30℃培养90h，使中草药饲料添加剂中乳酸杆菌含量达1.0×106 CFU/g，然后把获得产物进行55℃烘干，制备得到发酵中药组合物。

将上述制备得到的发酵中药组合物按照质量比为2:1000加入基础日粮进行混合，制备得到饲料。

下面结合具体的实验数据来说明本发明的技术效果：

试验动物
试验动物是由眉山佳业鹌鹑合作社提供的1500只1日龄体重7±1g健康雌性鹌鹑。试验前一周对鹌鹑舍彻底消毒，舍内温度从40℃过渡30℃。饲养方式采用网床平养，小间分区，自由采食、饮水。新城疫(LaSota株 、禽流感(H9亚型)二联减毒活疫苗批号：201601由哈尔滨兽药研究所提供；新城疫、传支二联苗批号：201602由广东丽源生物科技有限公司提供；免疫程序见表2，鹌鹑基础日粮为醇香世家1号料由眉山金字塔饲料有限公司提供，无任何添加剂，配方及营养水平见表1。
表 1免疫程序 
	日龄
	疫苗名称
	剂量
	免疫方法

	3
	新城疫、禽流感二联减毒活疫苗
	1头份
	饮水

	14
	新城疫与传染性支气管炎减毒活疫苗
	1头份
	饮水


表2基础日粮配方
	原料
	含量（%）
	营养水平
	

	玉米
	53.96
	代谢能（MJ/kg）
	13.18

	豆粕
	32.21
	粗蛋白质（%）
	20

	混合油
	7.3
	赖氨酸（%）
	1.199

	鱼粉
	2
	蛋+胱（%）
	0.843

	石粉
	1.29
	钙（%）
	0.9

	磷酸氢钙
	1.15
	总磷
	0.6

	食盐
	0.29
	
	

	预混料
	1
	
	

	50%胆碱
	0.1
	
	

	赖氨酸
	0.43
	
	

	蛋氨酸
	0.27
	
	

	合计
	100.00
	
	


注：预混料可为每kg全价料提供：Cu 8mg；Fe 90mg；Zn 50mg；Mn 80mg；I 0.30mg；Se 0.15 mg； VA 10000 IU；VD3 2100 IU；VE 10 mg；VK30.6 mg；V Bl 2.0 mg；VB2 4.0mg；V Bl2 0.01 mg；烟酸30.0 mg；叶酸 0.6 mg；生物素0.15 mg； D-泛酸 l1 mg，植酸酶700IU。
试验设计
采用单因子完全随机设计。试验将1500只1日龄鹌鹑按体重随机分为5个处理，每个处理设4个重复，每个重复75只鹌鹑。5个处理组:对照组饲喂醇香世家1号料；发酵中草药实验组在醇香世家1号料中分别添加0.1%（对应实施例1），0.2%（对应实施例2），0.4%的发酵中草药（对应实施例3），未发酵中草药阳性对照组在醇香世家1号料中添加0.2%的未发酵中草药。动物分组及用量见表3。
表3试验设计
	分组
	数量(只)
	添加药物及浓度
	用药时间

	空白组
	300
	基础日粮
	连续饲喂28天

	0.1%发酵中草药组（实施例1）
	300
	0.1%发酵中草药+基础日粮
	连续饲喂28天

	0.2%发酵中草药组

（实施例2）
	300
	0.2%发酵中草药+基础日粮
	连续饲喂28天

	0.4%发酵中草药组（实施例3）
	300
	0.4%发酵中草药+基础日粮
	连续饲喂28天

	未发酵中草药组
	300
	0.2%未发酵中草药+基础日粮
	连续饲喂28天


一、日常观察

每天观察、详细记录各组试验鹌鹑精神状况、活动、采食量、饮水、粪便等情况，并对死亡的鹌鹑进行剖解。

通过35日龄的连续观察发现空白组与鹌鹑与发酵中草药组合未发酵中草药组鹌鹑精神活跃，按照正常的采食量和饮水量，试验期间无疾病发生，空白组死亡2只，经过解剖发现是拥挤导致死亡，其他各组均无死亡。

通过观察发现，各剂量发酵中草药对鹌鹑未产生不良影响，鹌鹑日常饮水、采食都保持正常情况，粪便正常，试验期间未发生传染病，对试验中解剖的鹌鹑也发现各脏器颜色、大小都无异常与空白组一致。本试验说明发酵中草药对鹌鹑安全可靠。
二、不同处理组鹌鹑的生长性能

试验前所有鹌鹑按每个处理中的单个重复笼为单位称重，计算初始平均体重。试验期间观察记录各组试验鹌鹑的生理和精神状况。每周末结料，以单个重复笼记录采食量以及空腹称重，并计算7-14日龄、14-21日龄、21-28日龄及28-35日龄各阶段的采食量、日增重和料肉比。

由下表4可知在自由采食的情况下，从各组的日均采食量比较可以看出，7-14日龄：未发酵中草药组显著高于实施例1和实施例2（P<0.05）。14-21日龄：未发酵中草药组和实施例1显著高于其他组（P<0.05），实施例2显著高于空白组和实施例3（P<0.05）。21-28日龄：未发酵中草药组显著高于其他组，实施例1-3均显著高于空白组（P<0.05），且有剂量依赖性。28-35日龄：实施例1显著高于空白组、实施例2、实施例3（P<0.05），未发酵中草药组显著高于实施例3（P<0.05）。7-35日龄：采食量各组差异不显著（P>0.05）。可以看出不同剂量发酵中草药对鹌鹑采食量有提高的趋势。
表4 不同剂量发酵中草药鹌鹑采食量 g
	日龄
	空白
	实施例1
	实施例2
	实施例3
	未发酵中草药

	7-14
	8.30±0.04ab
	8.26±0.19b
	8.14±0.10b
	8.27±0.10ab
	8.44±0.07a

	14-21
	12.15±0.04c
	12.78±0.08a
	12.27±0.08b
	12.11±0.08c
	12.75±0.07a

	21-28
	16.77±0.38d
	16.83±0.21d
	17.64±0.35c
	19.23±0.25b
	20.3±0.04a

	28-35
	20.80±0.42bc
	22.04±0.20a
	20.53±0.70c
	20.69±0.32c
	21.3±0.49ab

	7-35
	14.50±1.21
	14.98±1.22
	14.64±0.98
	15.08±0.66
	15.69±1.02


注：同行中不标字母或标相同字母者表示差异不显著(P>0.05)；标相邻字母者表示差异显著(P<0.05)。 
由下表5可知，各试验组的平均日增重比较，7-14日龄：实施例1、实施例3日增重显著高于其他组（P<0.05）。14-20日龄：未发酵中草药组日增重显著高于其他组（P<0.05），实施例2显著高于空白组和实施例1（P<0.05）。21-28日龄：未发酵中草药显著高于空白组（P<0.05）、实施例1-2，实施例3显著高于空白组和实施例2（P<0.05）。28-35日龄：空白组、未发酵中草药组显著低于实施例2和3（P<0.05）。7-35日龄：空白组显著低于实施例2和实施例3和未发酵中草药组（P<0.05）。通过以上发现发酵中草药和未发酵中草药对鹌鹑全程的日增重是有促进作用的。
表5 不同剂量发酵中草药鹌鹑日增重g
	日龄
	空白
	实施例1
	实施例2
	实施例3
	未发酵中草药

	7-14
	3.61±0.09b
	3.81±0.05a
	3.63±0.26b
	3.91±0.70a
	3.52±0.03b

	14-21
	3.78±0.28c
	3.68±0.14c
	4.10±0.18b
	3.87±0.09bc
	4.7±0.14a

	21-28
	3.05±0.18c
	3.06±0.03bc
	3.05±0.18c
	3.3±0.19ab
	3.34±0.14a

	28-35
	3.36±0.24b
	3.71±0.21ab
	3.76±0.50a
	3.91±0.218a
	3.15±0.99b

	7-35
	3.45±0.12b
	3.57±0.32b
	3.63±0.11a
	3.74±0.21a
	3.67±0.13a


注：同行中不标字母或标相同字母者表示差异不显著(P>0.05)；标相邻字母者表示差异显著(P<0.05)。   

由下表6可知，各组的料肉比比较 ，7-14日龄：实施例3显著低于空白组(P<0.05)、实施例2和未发酵中草药实施例1显著低于空白组和未发酵中草药组(P<0.05)，实施例2显著低于未发酵中草药组(P<0.05)。14-21日龄：未发酵中草药组显著低于其他各组(P<0.05)，实施例1-3均显著低于空白组(P<0.05)，且组间无差异。21-28日龄：空白组和实施例1显著低于未发酵中草药组(P<0.05)。28-35日龄：空白组和实施例1显著低于实施例12和3和未发酵中草药组(P<0.05)。7-35日龄：空白组与实施例1显著高于实施例2和实施例3(P<0.05)，与未发酵中草药组差异不显著(P>0.05)，实施例2和3的发酵中草药显著降低了料重比，同时效果优于未发酵中草药组。
表6  不同剂量发酵中草药鹌鹑饲料肉比
	日龄
	空白
	实施例1
	实施例2
	实施例3
	未发酵中草药

	7-14
	2.31±0.06ab
	2.18±0.03cd
	2.25±0.15bc
	2.12±0.03d
	2.38±0.02a

	14-21
	3.22±0.25a
	3.47±0.15b
	2.99±0.12b
	3.12±0.09b
	2.70±0.90c

	21-28
	5.50±0.42b
	5.48±0.1b
	5.79±0.40ab
	5.84±0.34ab
	6.08±0.27a

	28-35
	8.20±0.46a
	8.15±0.58a
	7.14±0.60b
	7.23±1.32b
	7.28±0.73b

	7-35
	4.2±0.03a
	4.19±0.04a
	4.03±0.06b
	4.04±0.03b
	4.12±0.06ab


注：同行中不标字母或标相同字母者表示差异不显著(P>0．05)；标相邻字母者表示差异显著(P<0.05)。
三、发酵中草药对屠宰性能和免疫器官指数的影响
试验在21日龄和35日龄时，每个重复分别随机选取2只，每组共8只，颈静脉采血后放血处死后进行解剖，主要采取胸腺，脾脏和法氏囊，和肠道迅速称其鲜重，做好相关记录。免疫器官指数=器官重（g）/体重（kg）并分别测定屠宰性能指标。试验操作及指标的测定方法参照 NY/T823-2004 进行计算。

1、发酵中草药对鹌鹑屠宰性能的影响

由下表7可知，全净膛率：实施例2显著高于空白组和实施例1 (P<0.05)。半净膛率：实施例3最高，实施例1最低。腿肌率：实施例2、实施例3、未发酵中草药组显著高于空白组，而实施例1与各组差异不显著 (P>0.05)。其他屠宰指标各组均无显著性差异(P>0.05)，由此可见，发酵中草药可以提高鹌鹑的屠宰效果。
表7 35日龄时各组鹌鹑屠宰性能比较（n=8)
	项目
	空白
	实施例1
	实施例2
	实施例3
	未发酵中草药

	活体重/g
	125.72±7.63
	125±6.557
	124.2±10.498
	126.8±4.87
	126±11.16

	屠宰率/%
	92.95±0.61
	92.02±0.81
	92.78±0.90
	91.64±1.47
	92.84±1.47

	半净膛率/%
	81.81±1.04
	81.26±1.28
	82.93±5.62
	85.48±2.08
	84.59±8.12

	全净膛率/%
	60.17±3.07b
	60.77±1.97b
	67.29±6.20a
	64.70±1.85ab
	64.55±5.39ab

	胸肌率/%
	13.68±0.86
	13.29±1.23
	12.73±1.98
	12.90±1.30
	12.43±0.43

	腿肌率/%
	7.81±0.22b
	8.22±0.50ab
	8.78 ±0.30a
	8.63±0.34a
	8.83±0.43a

	腹脂率/%
	1.70±0.95
	2.50±1.21
	1.87±1.56
	1.55±0.88
	1.76±1.29


注：同行中不标字母或标相同字母者表示差异不显著(P>0．05)；标相邻字母者表示差异显著(P<0.05)。

2、免疫器官指数
由下表8可知，脾脏指数：各组无显著性差异(P>0．05)，但是发酵中草药各组与未发酵中草药组均高于空白组。胸腺指数：实施例3显著高于空白组和实施例1(P<0.05)。法氏囊指数：实施例3与未发酵中草药组显著高于其他各组(P<0.05)。
表8 发酵中草药对21日龄鹌鹑免疫器官指数的影响（n=8)
	项目
	空白
	实施例1
	实施例2
	实施例3
	未发酵中草药

	脾脏指数
	0.15±0.02
	0.16±0.26
	0.18±0.03
	0.18±0.02
	0.17±0.32

	胸腺指数
	0.32±0.09b
	0.31±0.07b
	0.40±0.07ab
	0.43±0.15a
	0.38±0.13ab

	法氏囊指数
	0.15±0.02b
	0.15±0.02b
	0.17±0.05b
	0.19±0.05b
	0.25±0.08a


注：同行中不标字母或标相同字母者表示差异不显著(P>0．05)；标相邻字母者表示差异显著(P<0.05)。
由下表9可知脾脏指数：实施例2、实施例3显著高于空白组和实施例1（P<0.05)。胸腺指数：实施例2、实施例3、未发酵中草药组显著高于空白组(P<0.05)。法氏囊指数：各组间无显著性差异(P>0．05)。
表9发酵中草药对35日龄鹌鹑免疫器官指数的影响（n=8)
	项目
	空白
	实施例1
	实施例2
	实施例3
	未发酵中草药

	脾脏指数
	0.057±0.01b
	0.05±0.01b
	0.08±0.02a
	0.09±0.02a
	0.08±0.03ab

	胸腺指数
	0.16±0.02ab
	0.20±0.89ab
	0.27±0.12a
	0.27±0.12ab
	0.26±0.41a

	法氏囊指数
	0.13±0.04
	0.12±0.04
	0.16±0.06
	0.13±0.04
	0.16±0.04


注：同行中不标字母或标相同字母者表示差异不显著(P>0．05)；标相邻字母者表示差异显著(P<0.05)。
通过21日龄和35日龄免疫器官指数比较，发酵中草药对脾脏指数、胸腺指数和法氏囊指数都有一定的提高。

上述说明示出并描述了发明的若干优选实施例，但如前所述，应当理解发明并非局限于本文所披露的形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可用于各种其他组合、修改和环境，并能够在本文所述发明构想范围内，通过上述教导或相关领域的技术或知识进行改动。而本领域人员所进行的改动和变化不脱离发明的精神和范围，则都应在发明所附权利要求的保护范围内。
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