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一种断路器绝缘筒结构 

技术领域 

    本实用新型涉及高压电器设备领域，具体涉及一种断路器绝缘筒结构。 

背景技术 

为了满足中国西部高海拔地区的使用要求，对现有的六氟化硫断路器的使

用高度有了进一步地要求。其中，针对高海拔六氟化硫断路器的绝缘问题，随

着使用地海拔的增高，需要增加爬电距离，解决六氟化硫断路器在高海拔地区

能够承受工频耐压和雷电冲击耐压要求。且，在高海拔地区由于大气压低、空

气稀薄，不利于断路器长期工作时靠空气传导来散热；虽然由于在高海拔地区，

环境温度相对较低，但在实际工作中，断路器长期的工作自身发热，绝缘筒内

部温度，尤其是上帽处的温度相对会高一些，为了避免由于温度对结构的影响，

这也是需要解决的问题。 

实用新型内容 

本实用新型的目的是提供一种断路器绝缘筒结构，以解决上述提到的问题。 

为解决上述技术问题，本实用新型提供一种断路器绝缘筒结构，其包括绝

缘筒、位于绝缘筒一端的上帽以及设置在绝缘筒侧壁上的伞裙和触臂套筒；上

帽的一侧也连接有触臂套筒，上帽由内至外包括有环氧树脂和陶瓷纤维，且位

于触臂套筒内的出线端搭接面和位于绝缘筒内的导电体上均镀设有银层。 

进一步地，在陶瓷纤维和环氧树脂之间还填充有纳米颗粒。 

进一步地，触臂套筒包括上触臂套筒和下触臂套筒；上触臂套筒与上帽浇

筑为一体，并与绝缘筒进行可拆卸连接；下触臂套筒与绝缘筒的出线端浇筑为

一体。 

进一步地，上帽与绝缘筒的连接处的径面和端面上均设置有密封圈。 
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进一步地，下触臂套筒上也设置有伞裙。 

进一步地，伞裙为多个，且串联设置；伞裙包括扩伞裙和窄伞裙，且相邻

两个扩伞裙之间分布有至少一个窄伞裙。 

进一步地，扩伞裙的上端斜面倾斜度大于窄伞裙的上端斜面倾斜度。 

进一步地，绝缘筒的筒壁也采用为环氧树脂和陶瓷纤维的复合设计，触臂

套筒的筒壁内设置有空腔，并在空腔内填充有氮气。 

本实用新型的有益效果为：该断路器绝缘筒结构通过对现有结构的改进设

计，确保了整体结构的使用强度；并且，绝缘性能高，增加了其爬电距离。通

过对绝缘筒及上帽的结构设计，提高了其耐热性；且从径向和横向对绝缘筒与

上帽的连接处进行密封操作，具备较高密封性。同时，再配合银层和伞裙的结

构设置，在实际使用中，其使爬电距离可达 870mm 以上，能够满足海拔 3500

米的绝缘要求。 

附图说明 

图 1 示意性地给出了断路器绝缘筒结构的安装结构示意图。 

图 2 示意性地给出了断路器绝缘筒结构的纳米颗粒的分布示意图。 

图 3 示意性地给出了断路器绝缘筒结构的伞裙的结构示意图。 

图 4 示意性地给出了断路器绝缘筒结构的空腔的结构示意图。 

其中：1、绝缘筒；2、上帽；3、伞裙；31、扩伞裙；32、窄伞裙；4、触

臂套筒；41、出线端搭接面；42、上触臂套筒；43、下触臂套筒；44、空腔；5、

环氧树脂；6、陶瓷纤维；7、银层；8、纳米颗粒；9、密封圈。 

具体实施方式 

下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方

案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一种实施
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例，而不是全部的实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员

在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型的

保护范围。 

为使本申请的目的、技术方案和优点更加清楚，以下结合附图及具体实施

例，对本申请作进一步地详细说明；且为了简单起见，以下内容省略了该技术

领域技术人员所知晓的技术常识。 

根据本申请的一种实施方案，给出了一种断路器绝缘筒结构，如图 1 所示，

该断路器绝缘筒结构包括绝缘筒 1、位于绝缘筒 1 一端的上帽 2 以及设置在绝缘

筒 1 侧壁上的伞裙 3 和触臂套筒 4。 

在本申请设计中，在上帽 2 的一侧也连接有触臂套筒 4，其中，上帽 2 安装

在绝缘筒 1 的上端开口端，且触臂套筒 4 横向开设在上帽 2 的一侧；在上帽 2

的基础上增加了触臂套筒 4，提高了绝缘筒结构的爬电距离。 

具体地，触臂套筒 4 包括上触臂套筒 42 和下触臂套筒 43；上触臂套筒 42

与上帽 2 浇筑为一体，并与绝缘筒 1 进行可拆卸连接，下触臂套筒 43 与绝缘筒

1 的出线端浇筑为一体。 

其中，上触臂套筒 42 与上帽 2、下触臂套筒 43 与绝缘筒 1 均采用一体设计，

确保了整体结构强度。上帽 2 与绝缘筒 1 进拆卸连接，便于根据使用情况进行

安装设置，适用性强。 

作为优选地，在绝缘筒结构的下触臂套筒 43 上也可设置伞裙 3 结构，提高

散热和爬电距离。 

当然，为确保高密封性，在上帽 2 与绝缘筒 1 的连接处的径面和端面上均

设置有密封圈 9，从径向面和横向面均进行密封操作，提高连接处的密封性。 

同时，令位于最上端位置处的上帽 2 由内至外包括有环氧树脂 5 和陶瓷纤
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维 6，以提高上帽 2 的玻璃化温度，由于最上端的热传导效率较低，温度较高，

陶瓷纤维 6 增强设置使其能承受较高的温度而不至于出现变形。 

并且，参见图 2，还可在陶瓷纤维 6 和环氧树脂 5 之间还填充有纳米颗粒 8，

纳米颗粒 8 可选用为无机纳米颗粒 8，具体采用两千目左右的碳酸钙、云母或二

氧化硅等具高耐热性和绝缘性的纳米颗粒 8。 

其中，纳米颗粒 8 的设置能够填充陶瓷纤维 6 与环氧树脂 5 之间结合面的

空隙，提高表面的结合力，保证其力学性能；在实际操作中，上帽 2 可采用一

体成型的方式，并在成型过程中加入偶联剂。 

当然，绝缘筒 1 的筒壁也可采用为环氧树脂 5 和陶瓷纤维 6 的复合设计。 

在本申请设计中，位于触臂套筒 4 内的出线端搭接面 41 和位于绝缘筒 1 内

的导电体上均镀设有银层 7，以减小导电回路的电阻，从而降低断路器长期工作

时自身的发热，具体银层 7 设置为 2mm 以上。 

还可将上触臂套筒 42 设计成圆锥壁形式，令上触臂套筒 42 和下触臂套筒

43 的中心轴向相平行。 

该断路器绝缘筒结构上的伞裙 3 为多个，且串联设置，减小伞裙 3 通过一

次成型制得一直存在生产合格率低、价格高等问题。 

具体地，如图 3 所示，伞裙 3 包括扩伞裙 31 和窄伞裙 32，且相邻两个扩伞

裙 31 之间分布有至少一个窄伞裙 32。同时，令扩伞裙 31 的上端斜面倾斜度大

于窄伞裙 32 的上端斜面倾斜度，以提高其耐污闪能力和爬电距离。 

为了进一步提高爬电距离，减小触臂套筒 4 易被强电场击穿的问题，参见

图 4，在该断路器绝缘筒结构的触臂套筒 4 的筒壁内设置有空腔 44，并在空腔

44 内填充有氮气。 

通过对现有结构的改进设计，该断路器绝缘筒结构在实际使用中，其使爬
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电距离可达 870mm 以上，能够满足海拔 3500 米的绝缘要求。 

在以上描述中，对“一个实施例”、“实施例”、“一个示例”、“示例”

等等的引用表明如此描述的实施例或示例可以包括特定特征、结构、特性、性

质、元素或限度，但并非每个实施例或示例都必然包括特定特征、结构、特性、

性质、元素或限度。另外，重复使用短语“根据本申请的一个实施例”虽然有

可能是指代相同实施例，但并非必然指代相同的实施例。 

对所公开的实施例的上述说明，是本领域专业技术人员能够实现或使用本

实用新型。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将使显而易

见的，本文所定义的一般原理可以在不脱离实用新型的精神或范围的情况下，

在其他实施例中实现。因此，本实用新型将不会被限制与本文所示的这些实施

例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖性特点相一致的最宽的范围。


