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一种牧草分级干燥系统 

    技术领域 

本发明涉及畜牧养殖技术领域，具体涉及一种牧草分级干燥系统。 

背景技术 

牧草是发展畜禽生产，特别是草食家畜生产的基础。牧草中不仅含有家畜

必需的各种营养物质，还含有对维持反刍家畜健康特别重要的粗纤维，这是粮

食与其它饲料所不能替代的。优质的饲草完全可以满足一般家畜的营养需求，

如果不是在生产或育肥期，通常不必再补充精料。许多试验表明，如果饲草的

质量过低，无论补充多少精料，牛的奶产量都呈下降趋势，所以，牧草质量对

应畜牧养殖极为重要。 

由于新鲜牧草存储和运输不便，所以，对牧草进行干燥是目前畜牧养殖中

的重要工作。对应牧草干燥而言，通常是包括自然干燥法和人工干燥法。自然

干燥利用太阳和自然风实现牧草的干燥工作，虽然具有较低的干燥成本，但是，

自然干燥通常需要较长时间，的牧草由于气温不高，牧草内细胞的死亡是一个

缓慢的过程，植物细胞和微生物会对牧草中的营养物质进行大量消耗，所以严

重降低了牧草的质量，进而在大规模高质量畜牧养殖中，人工干燥正在被越来

越广泛的使用。 

在目前的牧草人工干燥工作中，其工序通常是在牧草收割后，先将牧草切

段，然后通过鼓入热风的方式，使牧草快速脱水进而实现干燥的目的，在实际

牧草干燥工作中，发明人发现，目前的牧草干燥方式还存在着不足，具体如下

述： 
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对于牧草而言，叶片与茎秆中营养成分含量明显不同，叶片中的蛋白质含

量要高于茎秆中的蛋白质含量，并且叶片中的粗纤维含量较低，所以更适合于

幼畜；茎秆中的粗纤维含量较高，所以更适合于成年牲畜的喂养。但是，在目

前的牧草干燥和存储中，并未将牧草的叶片和茎秆进行区分，也就是说，在得

到的干牧草中，都是同时包含着茎秆和叶片。不仅不能如上述的实现对幼畜和

成年牲畜采用不同的牧草进行喂养；而且，牧草干燥后，干燥的茎秆硬度较大，

幼畜通常难以食用，所以在用干牧草饲喂幼畜时，一方面是存在着大量的浪费，

另一方面，幼畜难以消化茎秆，造成消化不良等问题；再一方面，茎秆含水量

较大，而叶片含水量相对较低，所以在目前的牧草干燥过程中，还存在干燥不

均匀的问题，特别是对于茎秆直径较大的牧草，例如皇竹草和象草，其茎秆相

对于叶片而言过于粗大，常常出现茎秆部分未得到充分干燥而出现霉变等问题。 

发明内容 

本发明的目的在于：针对目前牧草干燥工作中，因叶片和茎秆混合，而导

致不能实现对幼畜和成年牲畜进行分别喂养，以及存在容易导致幼畜消化不良

和牧草干燥过程中干燥不均匀的不足，提供一种能够对牧草的叶片和茎秆进行

分离干燥的干燥设备。 

为了实现上述发明目的，本发明提供了以下技术方案： 

一种牧草分级输送装置，包括绞龙，所述绞龙包括筒体、设置在所述筒体

内的转轴和设置在所述转轴上的螺旋叶片，在所述筒体两端还设置有封板，所

述封板上设置有用于支撑所述转轴的轴承，在所述筒体其中一端的侧壁上侧设

置有进料斗，另一端的侧壁下侧设置有出料口，在所述筒体下侧设置有沿所述

筒体母线方向的长条状缺口，所述长条状缺口的宽度为被输送牧草茎秆直径的
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1/4～3/4。在本申请中，牧草茎秆直径为成熟期牧草茎秆中段部分的直径。 

作为优选，所述螺旋叶片的边缘设置圆角。 

作为优选，所述长条状缺口两侧筒体的外侧设置有第一坡口。 

作为一种优选，所述第一坡口延伸至所述筒体内壁，使所述长条状缺口的

内侧呈刀刃状。 

作为另一种优选，所述长条状缺口两侧筒体的内侧设置有第二坡口。 

作为优选，所述第二坡口的深度为被输送牧草茎秆直径的 1/4～3/4。 

作为优选，所述第一坡口延伸至与所述第二坡口相接，在所述第一坡口的

侧壁与第二坡口的侧壁相接处形成刀刃状。 

作为优选，在所述长条状缺口内还设置有若干的切块，所述切块侧壁与所

述第一坡口的侧壁和第二坡口的侧壁相配合，所述切块朝向所述筒体内部的一

侧不超出所述筒体的内壁面。 

作为优选，所述切块朝向所述筒体内的一侧为刀刃状。 

作为优选，所述切块与所述长条状缺口之间为滑动配合。 

作为优选，所述长条状缺口为两条，两条所述长条状缺口之间相平行。 

作为优选，在所述螺旋叶片上还设置有挤压辊，所述挤压辊为圆柱状，所

述挤压辊的侧壁与所述筒体内壁间隙配合，所述挤压辊的中心轴线与所述转轴

的中心轴线相平行。 

作为一种优选方案，所述挤压辊包括若干挤压辊节段，所述挤压辊节段的

两端与所述螺旋叶片之间为回转配合。 
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作为一种优选方案，所述挤压辊包括若干挤压辊节段，所述挤压辊节段的

两端与所述螺旋叶片相焊接。 

作为优选，所述长条状缺口由所述筒体的一端贯穿至所述筒体的另一端，

所述筒体倾斜布置，所述进料斗所在的一端为较低端，所述出料口所在的一端

为较高端，在所述长条状缺口较低的一端下方设置有上侧敞开的积液盒。 

作为优选，所述转轴较低一端穿出所述封板，并在该端部设置有鼓风孔，

所述鼓风孔沿所述转轴的中心轴线延伸，所述鼓风孔的长度为所述转轴长度的

1/4～3/4，在所述转轴位于所述筒体内的部分上还设置有若干排气孔，所述排气

孔沿所述转轴的径向布置，所述排气孔一端与所述鼓风孔连通，另一端与所述

筒体内部空间连通，所述排气孔的直径为 2-5mm。 

作为优选，在同一个垂直于所述转轴中心轴线的截面上，所述排气孔绕所

述转轴的中心轴线圆周均布，相邻排气孔之间相隔开。 

作为优选，在所述转轴自低至高的方向上，所述排气孔的密度逐渐减小。 

本申请还公开了一种牧草分级干燥系统， 

包括上述的分级输送装置，还包括牧草切段装置和第一热风装置，所述牧

草切段装置的排料口位于所述进料斗上方，所述第一热风装置用于朝所述转轴

上的鼓风孔鼓入热风，在所述筒体长条状缺口的下方还设置有长度与所述长条

状缺口相适配的接料槽，所述接料槽倾斜设置，在所述接料槽较低的一端下方

还设置有干燥装置，所述干燥装置用于干燥由所述接料槽排出的物料。 

作为优选，所述干燥装置包括干燥筒和第二热风装置，所述干燥筒上端敞

开，并位于所述接料槽较低一端的下方，所述第二热风装置的出风口与所述干
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燥筒的下部分相连通，由所述干燥筒的下部分朝所述干燥筒内鼓入热风。 

作为优选，在所述干燥筒底板为上大下小的漏斗状结构，所述干燥筒侧壁

的底部设置有进风管，所述进风管与所述第二热风装置的出风口连通。 

作为优选，在所述干燥筒的内壁上还设置有若干自下而上螺旋的导流板节

段。 

作为优选，在所述干燥筒内壁的任意竖向上，都存在有至少一个所述导流

板节段。 

本申请还公开了一种牧草分级干燥方法，包括下述步骤： 

步骤一、牧草收割：包括第一次收割和第二次收割， 

所述第一次收割为：在牧草理论收割期前 20-30 天，收割牧草上部分；在第

一次收割完成后，灌水施肥； 

所述第二次收割为：在距离第一次收割完成后 30-40 天将牧草全部割除， 

步骤二、牧草干燥，将第一收割得到牧草干燥得到幼畜牧草，将第二次收

割的牧草进行分级，使牧草的叶片和茎秆进行分离，然后分别对叶片和茎秆进

行干燥，叶片干燥得到幼畜牧草，茎秆干燥后独立作为成年牲畜牧草，或者茎

秆干燥后与部分干燥的叶片混合作为成年牲畜牧草。 

优选的，在所述步骤一中，在所述第一次收割时，割下牧草的高度为整株

牧草高度的 1/3～1/2。 

优选的，所述步骤二中，所述第二收割的牧草采用上述的牧草分级干燥系

统进行干燥。 
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与现有技术相比，本发明的有益效果： 

本申请的分级输送装置，通过外部驱动装置，例如电机，带动转轴转动，

将切段或者粉碎后的牧草送入进料斗，牧草由进料斗进入到筒体内，转轴带动

螺旋叶片转动，进而将牧草节段有进料斗所在一端推送至出料口，在该过程中，

牧草节段随螺旋叶片和转轴翻滚，由于在筒体下侧设置有长条状缺口，茎秆节

段相较于叶片而言比重更大，并且通常外壁更为光滑，所以沉落于筒体下侧，

部分陷入长条状的缺口内，在螺旋叶片转动过程中，对茎秆节段进行挤压，使

茎秆节段破裂，迫使其进入缺口，在后续茎秆节段的推动下穿过缺口，通过这

样的方式，实现茎秆节段和叶片的分离，并且，在茎秆节段穿过缺口时，由于

螺旋叶片和缺口边缘以及缺口侧壁的挤压和剪切作用下，还使茎秆破裂，所以

还大幅方便了后续对茎秆节段进行干燥的工作，大幅缩短了茎秆节段的干燥时

间，所以，本申请的方案尤其适用于象草和皇竹草这类具有较大直径茎秆，茎

秆干燥困难的牧草； 

在本申请的方案中，所述长条状缺口两侧筒体的外侧设置有第一坡口。第

一坡口的设置，降低了茎秆节段穿过长条状缺口的摩擦，利于茎秆节段穿过缺

口，降低缺口堵塞风险；而且，所述第一坡口延伸至所述筒体内壁，使所述长

条状缺口的内侧呈刀刃状。由于茎秆节段为条状，为类似圆周的形状，而筒体

内壁为圆柱面，所以，随着螺旋叶片的翻动，茎秆节段的长度方向与长条状缺

口的长度方向一致的部分陷入到长条状缺口内，由于长条状缺口的内侧呈刀刃

状，在螺旋叶片边缘旋转过程中对茎秆节段进行挤压时，还使长条状缺口的内

侧边缘对茎秆节段沿其轴向进行切割，使茎秆进行破裂，如此，进一步增大茎

秆节段的破裂程度，方便后续的干燥工作； 
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在本申请的方案中，挤压辊的设置，一方面是在随螺旋叶片转动时，能够

更为充分的翻动筒体内的牧草，边缘叶片和茎秆节段之间的分离，另一方面，

也增强了对茎秆节段的挤压，再一方面，由于挤压辊为圆柱状，所以，在长条

状缺口处，挤压辊朝缺口转动时，其与筒体内壁之间的间隙由大致小，在才过

程中，能够更方便的推动后续茎秆节段对缺口内的茎秆节段形成挤压，也更方

便后续茎秆节段进入到缺口，如此，进一步确保茎秆节段穿过缺口； 

在本申请的方案中，通过热风装置朝鼓风孔内鼓入热风，热风进入到筒体

内，由于进料斗和筒体内存在大量牧草，长条状缺口被牧草所覆盖，特别是有

茎秆节段的存在，所以极大部分的热风依然从出料口排出，在该过程中，螺旋

叶片不断翻动筒体内的牧草，热风与牧草之间形成极为充分的热交换，带走牧

草中的水份，进而实现对牧草的干燥，该干燥程度可以通过控制转轴的转动速

度进行调整，而且由于出料口处的出料中全部或者极大部分是叶片，叶片干燥

速度较快，所以通过该种方式，使由出料口排出的牧草达到干燥要求，如此，

使得本申请的输送装置在实现叶片与茎秆节段分离的同时还能够得到干燥的牧

草叶片，同时，茎秆节段也得到一定程度的干燥，进一步降低了后续干燥难度； 

本申请的牧草分级干燥系统，所述的牧草切段装置为目前常规设备，对牧

草实现叶片和茎秆的区分，在避免出现干燥不均导致牧草存储霉变风险的同时，

所形成的干燥牧草叶片适用于幼畜饲喂，所形成的干燥牧草茎秆节段适用于成

年牲口的饲喂，降低了目前饲喂工作中，牧草的浪费以及幼畜食用茎秆而出现

的消化不良等不利情况；而且，在叶片也茎秆节段分离过程中实现对茎秆节段

的压裂，大幅降低了茎秆节段的后续干燥难度； 

本实施例的牧草干燥方法，在第一次收割时，收割得到的为牧草叶片和较
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嫩茎秆，在进行加工后，即得到适用于幼畜饲喂的幼畜牧草，在第二次收割后，

通过对叶片和茎秆进行分离和干燥，如此，实现对牧草的分级干燥，形成幼畜

牧草和成年牲畜牧草，降低了目前饲喂工作中，牧草的浪费以及幼畜食用茎秆

而出现的消化不良等不利情况；而且，采用本申请的方法，相较于传统牧草的

收割，并不会延长较多牧草种植时间，而且，采用两次收割的方式，相较于传

统一次整株收割的方式，产草更多，叶片比例也更大，更易得到高质量的幼畜

牧草。 

附图说明： 

图 1 为本申请分级输送装置其中一种实施方式的布置示意图； 

图 2 为本申请绞龙其中一种实施方式的结构示意图； 

图 3 为排气孔和鼓风孔布置的结构示意图； 

图 4 为其中一种实施方式的第一坡口与茎秆节段的位置示意图； 

图 5 为其中一种实施方式第一坡口和第二坡口与茎秆节段的位置示意图； 

图 6 为其中一种实施方式挤压辊与茎秆节段的位置示意图； 

图 7 为其中一种实施方式干燥筒与导流板节段的位置示意图； 

图 8 为牧草分级干燥方法的步骤框图， 

图中标示：1-筒体，2-转轴，3-螺旋叶片，4-进料斗，5-出料口，6-缺口，

7-第一坡口，8-第二坡口，9-切块，10-挤压辊节段，11-鼓风孔，12-排气孔，

13-牧草切段装置，14-第一热风装置，15-第二热风装置，16-接料槽，17-干燥

筒，18-导流板节段，19-茎秆节段，20-积液盒。 



  说 明 书  
 

9 

 

具体实施方式 

为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图，

对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整的描述。显然，所描述的实施例

是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。 

因此，以下对本发明的实施例的详细描述并非旨在限制要求保护的本发明

的范围，而是仅仅表示本发明的部分实施例。基于本发明中的实施例，本领域

普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于

本发明保护的范围。 

需要说明的是，在不冲突的情况下，本发明中的实施例及实施例中的特征

和技术方案可以相互组合。 

应注意到：相似的标号和字母在下面的附图中表示类似项，因此，一旦某

一项在一个附图中被定义，则在随后的附图中不需要对其进行进一步定义和解

释。 

在本发明的描述中，需要说明的是，术语“上”、“下”等指示的方位或

位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，或者是该发明产品使用时惯常摆

放的方位或位置关系，或者是本领域技术人员惯常理解的方位或位置关系，这

类术语仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或

元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发

明的限制。此外，术语“第一”、“第二”等仅用于区分描述，而不能理解为

指示或暗示相对重要性。 

实施例 1，如图 1-6 所示： 
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一种牧草分级输送装置，包括绞龙，所述绞龙包括筒体 1、设置在所述筒体

1 内的转轴 2 和设置在所述转轴 2 上的螺旋叶片 3，在所述筒体 1 两端还设置有

封板，所述封板上设置有用于支撑所述转轴 2 的轴承，在所述筒体 1 其中一端

的侧壁上侧设置有进料斗 4，另一端的侧壁下侧设置有出料口 5，在所述筒体 1

下侧设置有沿所述筒体 1 母线方向的长条状缺口 6，所述长条状缺口 6 的宽度为

被输送牧草茎秆直径的 1/4～3/4。在本申请中，牧草茎秆直径为成熟期牧草茎秆

中段部分的直径。在本实施例的方案中，通过外部驱动装置，例如电机，带动

转轴 2 转动，将切段或者粉碎后的牧草送入进料斗 4，牧草由进料斗 4 进入到筒

体 1 内，转轴 2 带动螺旋叶片 3 转动，进而将牧草节段有进料斗 4 所在一端推

送至出料口 5，在该过程中，牧草节段随螺旋叶片 3 和转轴 2 翻滚，由于在筒体

1 下侧设置有长条状缺口 6，茎秆节段 19 相较于叶片而言比重更大，并且通常

外壁更为光滑，所以沉落于筒体 1 下侧，部分陷入长条状的缺口 6 内，在螺旋

叶片 3 转动过程中，对茎秆节段 19 进行挤压，使茎秆节段 19 破裂，迫使其进

入缺口 6，在后续茎秆节段 19 的推动下穿过缺口 6，通过这样的方式，实现茎

秆节段 19 和叶片的分离，并且，在茎秆节段 19 穿过缺口 6 时，由于螺旋叶片 3

和缺口 6 边缘以及缺口 6 侧壁的挤压和剪切作用下，还使茎秆破裂，所以还大

幅方便了后续对茎秆节段 19 进行干燥的工作，大幅缩短了茎秆节段 19 的干燥

时间，所以，本申请的方案尤其适用于象草和皇竹草这类具有较大直径茎秆，

茎秆干燥困难的牧草。 

作为优选的实施方式，进一步的，所述螺旋叶片 3 的边缘设置圆角在螺旋

叶片 3 的边缘设置圆角，利用将茎秆节段 19 推入缺口 6，并在螺旋叶片 3 转动

过程中对茎秆节段 19 形成挤压。 
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作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述长条状缺口 6 两侧

筒体 1 的外侧设置有第一坡口 7。第一坡口 7 的设置，降低了茎秆节段 19 穿过

长条状缺口 6 的摩擦，利于茎秆节段 19 穿过缺口 6，降低缺口 6 堵塞风险。 

作为一种优选，所述第一坡口 7 延伸至所述筒体 1 内壁，使所述长条状缺

口 6 的内侧呈刀刃状。由于茎秆节段 19 为条状，为类似圆周的形状，而筒体 1

内壁为圆柱面，所以，随着螺旋叶片 3 的翻动，茎秆节段 19 的长度方向与长条

状缺口 6 的长度方向一致的部分陷入到长条状缺口 6 内，由于长条状缺口 6 的

内侧呈刀刃状，在螺旋叶片 3 边缘旋转过程中对茎秆节段 19 进行挤压时，还使

长条状缺口 6 的内侧边缘对茎秆节段 19 沿其轴向进行切割，使茎秆进行破裂，

如此，进一步增大茎秆节段 19 的破裂程度，方便后续的干燥工作。 

作为另一种优选，所述长条状缺口 6 两侧筒体 1 的内侧设置有第二坡口 8。

第二坡口 8 的设置，进一步方便茎秆节段 19 的其中部分陷入缺口 6 内，方便螺

旋叶片 3 的挤压。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述第二坡口 8 的深度

为被输送牧草茎秆直径的 1/4～3/4。采用该比例，在方便茎秆进入第二坡口 8

的同时，又能够保证螺旋叶片 3 能够充分挤压茎秆节段 19，确保茎秆节段 19 穿

过缺口 6。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述第一坡口 7 延伸至

与所述第二坡口 8 相接，在所述第一坡口 7 的侧壁与第二坡口 8 的侧壁相接处

形成刀刃状。通过这样的方式方面茎秆节段 19 落入到缺口 6，并在挤压过程中

能够被进一步的破裂。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，在所述长条状缺口 6 内
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还设置有若干的切块 9，所述切块 9 侧壁与所述第一坡口 7 的侧壁和第二坡口 8

的侧壁相配合，所述切块 9 朝向所述筒体 1 内部的一侧不超出所述筒体 1 的内

壁面。切块 9 的设置，能够实现对长条状缺口 6 长度进行分段，进而实现对茎

秆长度的把控，能够在茎秆的长度方向上进一步对茎秆进行切割和压裂。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述切块 9 朝向所述筒

体 1 内的一侧为刀刃状。如此，进一步方便对茎秆的切割。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述切块 9 与所述长条

状缺口 6 之间为滑动配合。如此，可以根据实际使用情况来调整相连切块 9 之

间的距离，进一步方便使用。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述长条状缺口 6 为两

条，两条所述长条状缺口 6 之间相平行。通过设置两条长条状缺口 6，进一步提

高茎秆节段 19 的筛除效率。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，在所述螺旋叶片 3 上还

设置有挤压辊，所述挤压辊为圆柱状，所述挤压辊的侧壁与所述筒体 1 内壁间

隙配合，所述挤压辊的中心轴线与所述转轴 2 的中心轴线相平行。挤压辊的设

置，一方面是在随螺旋叶片 3 转动时，能够更为充分的翻动筒体 1 内的牧草，

边缘叶片和茎秆节段 19 之间的分离，另一方面，也增强了对茎秆节段 19 的挤

压，再一方面，由于挤压辊为圆柱状，所以，在长条状缺口 6 处，挤压辊朝缺

口 6 转动时，其与筒体 1 内壁之间的间隙由大致小，在才过程中，能够更方便

的推动后续茎秆节段 19 对缺口 6 内的茎秆节段 19 形成挤压，也更方便后续茎

秆节段 19 进入到缺口 6，如此，进一步确保茎秆节段 19 穿过缺口 6。 

作为一种优选方案，所述挤压辊包括若干挤压辊节段 10，所述挤压辊节段
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10 的两端与所述螺旋叶片 3 之间为回转配合。挤压辊能够回转，能够进一步的

方便将后续茎秆的挤压。 

作为一种优选方案，所述挤压辊包括若干挤压辊节段 10，所述挤压辊节段

10 的两端与所述螺旋叶片 3 相焊接。采用该种方式，挤压辊在还能够起到加强

螺旋叶片 3 的作用。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述长条状缺口 6 由所

述筒体 1 的一端贯穿至所述筒体 1 的另一端，所述筒体 1 倾斜布置，所述进料

斗 4 所在的一端为较低端，所述出料口 5 所在的一端为较高端，在所述长条状

缺口 6 较低的一端下方设置有上侧敞开的积液盒 20。在牧草切段以及筒体 1 内

对茎秆节段 19 压迫时，都会有牧草汁液析出，在本申请中，筒体 1 倾斜，方便

对这些汁液的收集，也方便在长条状缺口 6 下方以及出料口 5 下方形成足够空

间布置承接装置。 

实施例 2，如图 1-6 所示的： 

一种用于牧草输送的分级输送装置，在所述实施例的基础上，进一步的，

所述转轴 2 较低一端穿出所述封板，并在该端部设置有鼓风孔 11，所述鼓风孔

11 沿所述转轴 2 的中心轴线延伸，所述鼓风孔 11 的长度为所述转轴 2 长度的

1/4～3/4，在所述转轴 2 位于所述筒体 1 内的部分上还设置有若干排气孔 12，所

述排气孔 12 沿所述转轴 2 的径向布置，所述排气孔 12 一端与所述鼓风孔 11 连

通，另一端与所述筒体 1 内部空间连通，所述排气孔 12 的直径为 2-5mm。在本

申请的方案中，通过热风装置朝鼓风孔 11 内鼓入热风，热风进入到筒体 1 内，

由于进料斗 4 和筒体 1 内存在大量牧草，长条状缺口 6 被牧草所覆盖，特别是

有茎秆节段 19 的存在，所以极大部分的热风依然从出料口 5 排出，在该过程中，
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螺旋叶片 3 不断翻动筒体 1 内的牧草，热风与牧草之间形成极为充分的热交换，

带走牧草中的水份，进而实现对牧草的干燥，该干燥程度可以通过控制转轴 2

的转动速度进行调整，而且由于出料口 5 处的出料中全部或者极大部分是叶片，

叶片干燥速度较快，所以通过该种方式，使由出料口 5 排出的牧草达到干燥要

求，如此，使得本申请的输送装置在实现叶片与茎秆节段 19 分离的同时还能够

得到干燥的牧草叶片，同时，茎秆节段 19 也得到一定程度的干燥，进一步降低

了后续干燥难度。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，在同一个垂直于所述转

轴 2 中心轴线的截面上，所述排气孔 12 绕所述转轴 2 的中心轴线圆周均布，相

邻排气孔 12 之间相隔开。如此，确保圆周方向上热风鼓入的均匀。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，在所述转轴 2 自低至高

的方向上，所述排气孔 12 的密度逐渐减小。在较低一端，牧草含水量较大，随

着螺旋叶片 3 的推动，含水量逐渐减小，所以将排气孔 12 密度逐渐减小，确保

热风热量的充分利用。 

实施例 3，如图 1-7 所示的， 

一种牧草分级干燥系统，包括实施例 2 所述的分级输送装置，还包括牧草

切段装置 13 和第一热风装置 14，所述牧草切段装置 13 的排料口位于所述进料

斗 4 上方，所述第一热风装置 14 用于朝所述转轴 2 上的鼓风孔 11 鼓入热风，

在所述筒体 1 长条状缺口 6 的下方还设置有长度与所述长条状缺口 6 相适配的

接料槽 16，所述接料槽 16 倾斜设置，在所述接料槽 16 较低的一端下方还设置

有干燥装置，所述干燥装置用于干燥由所述接料槽 16 排出的物料。本实施例的

牧草分级干燥系统，所述的牧草切段装置 13 为目前常规设备，在此不再赘述，
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由于采用了上述实施例 2 的分级输送装置，对牧草实现叶片和茎秆的区分，在

避免出现干燥不均导致牧草存储霉变风险的同时，所形成的干燥牧草叶片适用

于幼畜饲喂，所形成的干燥牧草茎秆节段 19 适用于成年牲口的饲喂，降低了目

前饲喂工作中，牧草的浪费以及幼畜食用茎秆而出现的消化不良等不利情况。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，所述干燥装置包括干燥

筒 17 和第二热风装置 15，所述干燥筒 17 上端敞开，并位于所述接料槽 16 较低

一端的下方，所述第二热风装置 15 的出风口与所述干燥筒 17 的下部分相连通，

由所述干燥筒 17 的下部分朝所述干燥筒 17 内鼓入热风。通过第二热风装置 15

对茎秆节段 19 进行干燥，茎秆节段 19 有长条状缺口 6 落下进入干燥筒 17，第

二热风装置 15 的热风有干燥筒 17 下部分进入干燥筒 17 向上流动，进而实现对

茎秆节段 19 的干燥，在本申请中，第一热风装置 14 和第二热风装置 15 为目前

常规热风炉或者热风机，其具体结构在此不再赘述。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，在所述干燥筒 17 底板为

上大下小的漏斗状结构，在所述漏斗状底板的下端设置有排料孔，所述干燥筒

17侧壁的底部设置有进风管，所述进风管与所述第二热风装置15的出风口连通。

如此进一步提高第二热风装置 15 排出热风的热利用率。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，在所述干燥筒 17 的内壁

上还设置有若干自下而上螺旋的导流板节段 18。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的，在所述干燥筒 17 内壁的

任意竖向上，都存在有至少一个所述导流板节段 18。导流板的设置，避免热风

快速有下至上的排出干燥筒 17，如此，进一步提高对热风的热利用率。 

实施例 4，如图 1-8 所示的， 
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一种牧草分级干燥方法，包括下述步骤： 

步骤一、牧草收割：包括第一次收割和第二次收割， 

所述第一次收割为：在牧草理论收割期前 20-30 天，收割牧草上部分；在第

一次收割完成后，灌水施肥； 

所述第二次收割为：在距离第一次收割完成后 30-40 天将牧草全部割除， 

步骤二、牧草干燥，将第一收割得到牧草干燥得到幼畜牧草，将第二次收

割的牧草进行分级，使牧草的叶片和茎秆进行分离，然后分别对叶片和茎秆进

行干燥，叶片干燥得到幼畜牧草，茎秆干燥后独立作为成年牲畜牧草，或者茎

秆干燥后与部分干燥的叶片混合作为成年牲畜牧草。 

本实施例的牧草干燥方法，在第一次收割时，收割得到的为牧草叶片和较

嫩茎秆，在进行加工后，即得到适用于幼畜饲喂的幼畜牧草，在第二次收割后，

通过对叶片和茎秆进行分离和干燥，如此，实现对牧草的分级干燥，形成幼畜

牧草和成年牲畜牧草，降低了目前饲喂工作中，牧草的浪费以及幼畜食用茎秆

而出现的消化不良等不利情况；而且，采用本申请的方法，相较于传统牧草的

收割，并不会延长较多牧草种植时间，而且，采用两次收割的方式，相较于传

统一次整株收割的方式，产草更多，叶片比例也更大，更易得到高质量的幼畜

牧草。 

作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的的方式，在上述方案的基

础上进一步的，在所述步骤一中，在所述第一次收割时，割下牧草的高度为整

株牧草高度的 1/3～1/2。收割该高度的牧草，一方面是确保收割的茎秆为较嫩茎

秆，能够适宜幼畜食用，另一方面也确保后续叶茎能够快速生长。 
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作为优选的方式，在上述方案的基础上进一步的的方式，在上述方案的基

础上进一步的，所述步骤二中，所述第二收割的牧草采用实施例 3 所述的牧草

分级干燥系统进行干燥。在本实施例的方法中，采用实施例 3 的牧草分级干燥

系统，大幅方便了第二次收割得到牧草的叶片和茎秆节段 19 的分离，而且在茎

秆节段 19 分离时，经过绞龙筒体 1 上的缺口 6 以及螺旋叶片 3 和挤压辊节段 10

压迫及轴向上的剪切，大幅方便了后续茎秆节段 19 的干燥，避免出现茎秆节段

19 外干内湿的问题，进而进一步降低了茎秆节段 19 因内部湿度大而导致的存储

时的霉变问题。 

以上实施例仅用以说明本发明而并非限制本发明所描述的技术方案，尽管

本说明书参照上述的各个实施例对本发明已进行了详细的说明，但本发明不局

限于上述具体实施方式，因此任何对本发明进行修改或等同替换；而一切不脱

离发明的精神和范围的技术方案及其改进，其均涵盖在本发明的权利要求范围

当中。 


