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说 明 书   

 

一种五氧化二钒纳米带及其制备方法 

 

技术领域 5 

本发明属于复合材料制备技术领域，具体地说，涉及一种五氧化二钒纳

米带及其制备方法。 

 

背景技术 

五氧化二钒是一种重要的功能材料，可用作冶金、合金添加剂、有10 

机化工的催化剂、储能材料等。其中，在催化和储能等领域的应用中，

纳米化的五氧化二钒具有更优异的性能。通常，制备五氧化二钒纳米材

料特别是纳米带、纳米线的制备方法都需要高温高压或微波辅助条件，

制备工艺复杂，导致很难实现工业化生产。 

专利一种五氧化二钒纳米带的制备方法（申请号：201910866878.6，15 

申请日：20190912）将五氧化二钒在水浸泡处理后过滤，再分散于特定

分散介质中形成悬浊液，最后通过微波辅助剥离制得五氧化二钒纳米带。

其中，但该方法制备过程复杂，需要制备微波损耗角正切值小于 0.1 的

特定液态介质；微波处理的功率要求较高，为 150-400 瓦；此外，在生

产过程中还需要考虑防止微波辐射的问题。 20 

因此，有必要开发出一种工艺简单、成本低廉的五氧化二钒纳米带

的制备方法。 

 

发明内容 

有鉴于此，本发明针对上述的问题，提供了一种五氧化二钒纳米带及其25 

制备方法。 

为了解决上述技术问题，本发明公开了一种五氧化二钒纳米带的制备方

法，包括以下步骤： 



2                                  

步骤 1、将五氧化二钒加入去离子水中，室温下磁力搅拌，然后，加入

模板剂和表面活性剂并继续搅拌，得到悬浊液； 

步骤 2、将步骤 1 制备得到的悬浊液倒入烧杯中，置于超声清洗机中，

在室温下超声处理； 

步骤 3、将步骤 2 超声处理过的材料静置，将上层溶液离心并经过常压5 

干燥，即得五氧化二钒纳米带。 

可选地，所述步骤 1 中的五氧化二钒与去离子水的配比为 10 mmol：

50ml~1g：500ml；五氧化二钒与模板剂和表面活性剂的摩尔比为 10 mmol: 

0.5~40 mmol：2 mmol。 

可选地，所述步骤 1 中的将五氧化二钒加入去离子水中，室温下磁力搅10 

拌时间为 2~4h；加入模板剂和表面活性剂并继续搅拌时间为 2~8h。 

可选地，所述步骤 1 中的模板剂为甲胺、乙胺、丙胺、丁胺、二甲胺、

乙二胺中的一种。 

可选地，所述步骤 1 中的表面活性剂为十二烷基苯磺酸钠、十六烷基三

甲基溴化铵、十八烷基硫酸钠中的一种。 15 

可选地，所述步骤 2 中超声处理的时间为 0.2~12 小时。 

可选地，所述步骤 2 中超声处理的功率为 100~500W。 

可选地，所述步骤 3 中静置时间为 0.5h，干燥处理的温度为 80~150℃。 

本发明还公开了一种由上述制备方法制备得到的五氧化二钒纳米带。 

与现有技术相比，本发明可以获得包括以下技术效果： 20 

1）本发明只需要用超声辅助即可获得五氧化二钒纳米带，不需要通过

水热反应等复杂工艺条件，本发明工艺更简单。 

2）本发明反应温度为室温，制备过程中不需要额外加热，成本更低。 

3）本发明制备的五氧化二钒纳米带具有比原料更大的原子层间距，适

合离子嵌入脱出，可以直接作为二次离子电池阴极材料。 25 

当然，实施本发明的任一产品并不一定需要同时达到以上所述的所有技

术效果。 
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附图说明 

此处所说明的附图用来提供对本发明的进一步理解，构成本发明的一部

分，本发明的示意性实施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的

不当限定。在附图中： 5 

图 1 是商业化五氧化二钒(a)和实施例 1 制备的五氧化二钒纳米带(b)

的 SEM 图； 

图 2 是商业化五氧化二钒(a)和实施例 1 制备的五氧化二钒纳米带(b)

的 XRD 图谱。 

 10 

具体实施方式 

以下将配合实施例来详细说明本发明的实施方式，藉此对本发明如何应

用技术手段来解决技术问题并达成技术功效的实现过程能充分理解并据以

实施。 

本发明公开了一种五氧化二钒纳米带的制备方法，包括以下步骤： 15 

步骤 1、将五氧化二钒加入去离子水中，室温下磁力搅拌 2~4h，然后，

加入模板剂和表面活性剂并继续搅拌 2~8h，得到悬浊液； 

其中，五氧化二钒与去离子水的配比为 10 mmol：50ml~1g：500ml；五

氧化二钒与模板剂和表面活性剂的摩尔比为 10 mmol: 0.5~40 mmol：2 mmol。 

五氧化二钒与模板剂的摩尔比大于 10:0.5 会导致五氧化二钒纳米带的20 

产率降低，小于 10: 40 则会导致五氧化二钒溶解，无法形成五氧化二钒纳

米带。 

模板剂为甲胺、乙胺、丙胺、丁胺、二甲胺、乙二胺中的至少一种。模

板剂的作用是嵌入五氧化二钒的原子层中，并在超声波的作用下剥离出五氧

化二钒纳米带。 25 

表面活性剂为十二烷基苯磺酸钠、十六烷基三甲基溴化铵、十八烷基硫

酸钠中的至少一种，表面活性剂的作用是防止被剥离的五氧化二钒纳米带团

聚。 
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步骤 2、将步骤 1 制备得到的悬浊液倒入烧杯中，置于功率为 100~500W

的超声清洗机中，在室温下超声处理 0.2~12h； 

其中，超声处理功率小于 100W 无法制备出五氧化二钒纳米带。超声处

理功率高于500W时，五氧化二钒纳米带的产率变低。超声处理时间少于 0.1h

时几乎没有产生五氧化二钒纳米带，超声处理时间大于 12h 时五氧化二钒纳5 

米带的产率变化不大。 

步骤 3、将步骤 2 超声处理过的材料静置 0.5h，将上层溶液离心并经过

80~150℃常压干燥，即得五氧化二钒纳米带。 

实施例 1 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时10 

后加入 4 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 6 小时得到悬浊液；

将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 300W 的超声清洗机中，在室温

下超声处理 4 小时；静置 0.5h，将上层溶液离心并经过 120℃常压干燥，即

可得五氧化二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 83%。五氧化

二钒原料的颗粒尺寸大于 1 微米(附图 1(a))，而本实施例制备的氧化钒纳15 

米带的宽度仅为约 20nm(附图 1(b))。此外，本实施例制备的氧化钒纳米带

的 XRD 图谱在 9.9°出现了明显的衍射峰(附图 2(b))，而其它衍射峰与五氧

化二钒的 XRD 衍射图谱基本一致。位于 9.9°的衍射峰对应的原子层间距为

8.8 埃，约为五氧化二钒原子层间距(4.4 埃)的两倍。因此，本发明通过超

声处理成功将乙二胺嵌入五氧化二钒中，有效增大了其层间距。同时，改变20 

了五氧化二钒的微观形貌，获得了五氧化二钒纳米带。 

其中，五氧化二钒原料的质量记为 m0，超声处理后静置 0.5h，将上层

溶液离心并经过 120℃常压干燥后称重记为 m1， 

。 

实施例 2 25 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时

后加入 4 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 6 小时得到悬浊液；

将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 100W 的超声清洗机中，在室温
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下超声处理 12 小时；静置 0.5h，将上层溶液离心并经过 120℃常压干燥，

即可得五氧化二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 50%。 

实施例 3 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时

后加入 4 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 6 小时得到悬浊液；5 

将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 500W 的超声清洗机中，在室温

下超声处理 0.2 小时；静置 0.5h，将上层溶液离心并经过 120℃常压干燥，

即可得五氧化二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 41%。 

实施例 4 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时10 

后加入 40 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 8 小时得到悬浊液；

将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 200W 的超声清洗机中，在室温

下超声处理 6 小时；静置 0.5h，将上层溶液离心并经过 120℃常压干燥，即

可得五氧化二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 52%。 

实施例 5 15 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 500ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 4 小

时后加入 0.5 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 2 小时得到悬浊

液；将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 300W 的超声清洗机中，在

室温下超声处理 4 小时；静置 0.5h，将上层溶液离心并经过 120℃常压干燥，

即可得五氧化二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 26%。 20 

对比例 1 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时

后加入 4 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 6 小时得到悬浊液；

将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 300W 的超声清洗机中，在室温

下超声处理 0.1 小时；将上述超声处理过的材料离心并经过 80℃常压干燥，25 

即可得五氧化二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 12%。 

对比例 2 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时

后加入 60 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 6 小时得到悬浊液；
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将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 300W 的超声清洗机中，在室温

下超声处理 4 小时；五氧化二钒完全溶解，无法得到五氧化二钒纳米带。因

此，五氧化二钒纳米带的产率为 0%。 

对比例 3 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时5 

后加入 4 mmol 模板剂和 2 mmol 表面活性剂并继续搅拌 6 小时得到悬浊液；

将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 50W 的超声清洗机中，在室温下

超声处理 12 小时；将上层溶液离心并经过 120℃常压干燥，即可得五氧化

二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 0.1%。 

对比例 4 10 

将 10 mmol 五氧化二钒加入 50ml 去离子水，在室温下磁力搅拌 3 小时

后加入0.1 mmol模板剂和2 mmol表面活性剂并继续搅拌6小时得到悬浊液；

将上述悬浊液转移至烧杯中，并置于功率为 300W 的超声清洗机中，在室温

下超声处理 4 小时；将上层溶液离心并经过 120℃常压干燥，即可得五氧化

二钒纳米带。经计算，五氧化二钒纳米带的产率为 5%。 15 

上述说明示出并描述了发明的若干优选实施例，但如前所述，应当理解

发明并非局限于本文所披露的形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可

用于各种其他组合、修改和环境，并能够在本文所述发明构想范围内，通过

上述教导或相关领域的技术或知识进行改动。而本领域人员所进行的改动和

变化不脱离发明的精神和范围，则都应在发明所附权利要求的保护范围内。 20 


