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说     明     书 

 

一种丹参控根育苗方法 

 

技术领域 

本发明属于人工育苗技术领域，更具体地，涉及一种丹参控根育苗方

法。 

 

背景技术 

丹参为唇形科鼠尾草属植物Salvia miltiorrhiza Bunge的根及根茎，

是我国传统大宗药材之一，具有活血化瘀、清心除烦等功效。由于其临床

疗效显著，中成药品种繁多，副作用小,可长期服用,因此越来越广泛地被

应用于医疗和保健领域,市场需求量和价格持续上涨。多项科学研究表明：

丹参根的主要有效成分为丹参酮类和酚酸类化合物，丹参酮类化合物主要

定位于周皮木栓形成层细胞，而酚酸类化合物主要分布在根周皮木栓形成

层、栓内层和韧皮细胞的细胞质膜及液泡中，其中隐丹参酮在根表皮部的

含量是皮层或中柱部分的 10～40 倍以上。因此丹参的细根的活性成分含量

常常比粗根的更高，特别是丹参酮类成分。由于丹参的这种活性成分的根

组织空间特异性分布特征,在根系质量相同时，分根数越多，则活性成分的

含量和总积累量就越高。现有技术中，一般用丹参种子大田育苗，再进行

种苗移栽，从播种至种苗移栽需要约 220-250 天。种苗的主根相对粗壮，

直径约 0.4-0.7cm，生长优势明显，侧根稀少，随生长发育侧根逐渐增多，

至 9 月分根数基本稳定达 10-20 条，生长第 2 年时，根系的分根数没有明

显增加。因此，在丹参种子育苗期如何提高丹参种子分根数就是本领域技

术人员所要解决的技术问题。 

 

发明内容 

本发明的一个目的是提供一种丹参控根育苗方法的新技术方案。 

根据本发明的第一方面，提供了一种丹参控根育苗方法，所述方法包
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括以下步骤： 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗，

去掉种子表面黏液； 

（2）用升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子，放入超净工作台内，

备用； 

（3）配制 1/2MS 培养基，其中磷元素浓度为 0.313～1.25mM/L； 

（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌； 

（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中培养 40-60 天； 

（6）人工气候培养箱设置参数：第一阶段：白天，温度 25～28℃，

湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜晚，温度 20～25℃，

湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

可选地，步骤（1）中，用自来水流水冲洗 1～2h。 

可选地，在自来水冲洗过程中，用纱布搓去种子表面黏液。 

可选地，步骤（2）中，所述升汞溶液的浓度为 0.5%～1.0%，消毒时

间 15～20min。 

可选地，步骤（3）中，所述 1/2MS 培养基中包括磷酸盐，所述磷由

所述磷酸盐提供。 

可选地，所述磷酸盐为磷酸二氢钾。 

可选地，步骤（4）中，将 1/2MS 培养基装入组培瓶，进行高温灭菌。 

可选地，步骤（4）中，灭菌后的 1/2MS 培养基 pH 控制在 5.8-6.0。 

可选地，所述 1/2MS 培养基中磷浓度为 0.313～0.625mM/L。 

可选地，步骤（5）中，在人工气候培养箱中培养 45-50 天。 

根据本发明的一个方面，本发明能够使得丹参根系分根数显著增加。 

通过以下参照附图对本发明的示例性实施例的详细描述，本发明的其

它特征及其优点将会变得清楚。 

 

附图说明 

被结合在说明书中并构成说明书的一部分的附图示出了本发明的实
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施例，并且连同其说明一起用于解释本发明的原理。 

图 1是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 45天平均株高比较； 

图 2是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 60天平均株高比较； 

图 3是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 45天平均根长比较； 

图 4是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 60天平均根长比较； 

图 5 是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 45 天平均分根数比

较； 

图 6 是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 60 天平均分根数比

较； 

图 7是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 45天茎叶干重比较； 

图 8是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 60天茎叶干重比较； 

图 9 是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 45 天平均根干重比

较； 

图 10是本发明中不同供磷水平的组培丹参苗培养 60天平均根干重比

较。 

 

具体实施方式 

现在将参照附图来详细描述本发明的各种示例性实施例。应注意到：

除非另外具体说明，否则在这些实施例中阐述的部件和步骤的相对布置、

数字表达式和数值不限制本发明的范围。 

以下对至少一个示例性实施例的描述实际上仅仅是说明性的，决不作

为对本发明及其应用或使用的任何限制。 

对于相关领域普通技术人员已知的技术、方法和设备可能不作详细讨

论，但在适当情况下，所述技术、方法和设备应当被视为说明书的一部分。 

在这里示出和讨论的所有例子中，任何具体值应被解释为仅仅是示例

性的，而不是作为限制。因此，示例性实施例的其它例子可以具有不同的

值。 

应注意到：相似的标号和字母在下面的附图中表示类似项，因此，一

旦某一项在一个附图中被定义，则在随后的附图中不需要对其进行进一步
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讨论。 

 

根据本发明的一个方面，本发明提供一种丹参控根育苗方法，所述方

法包括以下步骤： 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗，

并用纱布轻轻揉搓去掉种子表面黏液。丹参种子吸水之后在种子外会形成

一层黏膜，该黏膜具有抑制萌发作用，因此，本发明先采用流水使得丹参

种子充分吸水，利用流水能够冲洗去除部分抑制萌发物质，降低该黏膜对

丹参种子造成的污染。进一步的，流水冲洗过程持续时间 1-2h，以保证丹

参种子充分吸水。进一步的，在流水冲洗的过程中，可以用纱布轻轻揉搓

去除该黏膜，以尽可能全部去除黏膜，防止黏膜抑制丹参种子的萌发。轻

轻揉搓以力度不破坏丹参种子的种皮为宜，能够去除掉黏膜即可。 

（2）用升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子，放入超净工作台内，

备用。进一步的，所述升汞溶液的浓度为 0.5%～1.0%，消毒时间 15～20min

升汞溶液现配现用，保证消毒彻底，以减少丹参种子和流水中所携带的细

菌对丹参种子分根造成的影响。 

（3）按照表 1 中的配方配制 1/2MS 培养基。1/2MS 培养基中还包括磷

酸盐，磷酸盐具体为磷酸二氢钾，磷酸二氢钾易购买且价格相对经济。另

外磷酸二氢钾 KH2PO4的水溶液呈酸性，便于调节培养基的 pH。磷酸盐用于

提供磷元素，制备得到的 1/2MS 培养基中磷元素浓度为 0.313～1.25mM/L。 

表 1  1/2MS 培养基配置表 

母

液 
 成分 

规定量

（mg/L） 

浓缩倍

数 

称取量

（mg） 

母液体积 

（mL） 

配制 1 L

培养基吸

取量定容 

1 大量元素 

CaCl2·2H2O 440 10 4400 

1000 50 

NH4NO3 1650 10 16500 

MgSO4·7H2O 370 10 3700 

KNO3 1900 10 19000 

MnSO4·4H2O 22.3 100 2230 

ZnSO4·7H2O 8.6 100 860 

H3BO3 6.2 100 620 

2 微量元素 

KI 0.83 100 83 

1000 5 Na2MoO4·7H2O 0.25 100 25 

CuSO4·5H2O 0.025 100 2.5 
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母

液 
 成分 

规定量

（mg/L） 

浓缩倍

数 

称取量

（mg） 

母液体积 

（mL） 

配制 1 L

培养基吸

取量定容 

CoCL2·6H2O 0.025 100 2.5 

3 铁盐 
Na2-EDTA 37.3 100 3730 

1000 5 
FeSO4·4H2O 27.8 100 2780 

4 有机物 

甘氨酸 2.0 50 100 

500 5 

盐酸吡哆醇 0.5 50 25 

盐酸硫铵素 0.1 50 5 

烟酸 0.5 50 25 

肌醇 100 50 5000 

（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌，以保证丹参种子的分

根环境安全。可以是将 1/2MS 培养基装入组培瓶，进行高温灭菌。进一步

的，控制灭菌后培养基 pH 为 5.8-6.0。 

（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中培养 40-60 天； 

（6）对人工气候培养箱进行参数设置，设置参数：第一阶段：白天，

温度 25～28℃，湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜

晚，温度 20～25℃，湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

与现有技术相比，本发明的丹参控根育苗方法能够使得丹参根系分根

数显著增加，在 45 天时，分根数量达到 35 条左右，分根效率高。在种苗

阶段增加分根数有利于丹参后期生长过程中根系侧根的进一步分化发育和

生长膨大，可促进丹参根的产量提高和活性成分积累。本发明缩短了育苗

时间，仅需大田育苗 1/5 时间，大大提高了育苗效率。此外，便于实现环

境因子对丹参苗根系形态建成的有效调控。 

 

实施例 1 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗

1-2h，用纱布搓去种子表面黏液； 

（2）用浓度 0.5%～1.0%的升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子 15～

20min，将消毒后的丹参成熟种子放入超净工作台内，备用； 

（3）配制 1/2MS 培养基，磷元素由磷酸二氢钾提供，其中磷浓度为

0.313mM/L； 
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（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌，灭菌后培养基 pH 为

5.8-6.0； 

（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中分别培养 45 天和 60 天； 

（6）人工气候培养箱设置参数：第一阶段：白天，温度 25～28℃，

湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜晚，温度 20～25℃，

湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

实施例 2 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗

1-2h，用纱布搓去种子表面黏液； 

（2）用浓度 0.5%～1.0%的升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子 15～

20min，将消毒后的丹参成熟种子放入超净工作台内，备用； 

（3）配制 1/2MS 培养基，磷元素由磷酸二氢钾提供，其中磷浓度为

0.625mM/L； 

（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌，灭菌后培养基 pH 为

5.8-6.0； 

（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中分别培养 45 天和 60 天； 

（6）人工气候培养箱设置参数：第一阶段：白天，温度 25～28℃，

湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜晚，温度 20～25℃，

湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

实施例 3 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗

1-2h，用纱布搓去种子表面黏液； 

（2）用浓度 0.5%～1.0%的升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子 15～

20min，将消毒后的丹参成熟种子放入超净工作台内，备用； 

（3）配制 1/2MS 培养基，磷元素由磷酸二氢钾提供，其中磷浓度为

1.25mM/L； 

（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌，灭菌后培养基 pH 为
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5.8-6.0； 

（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中分别培养 45 天和 60 天； 

（6）人工气候培养箱设置参数：第一阶段：白天，温度 25～28℃，

湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜晚，温度 20～25℃，

湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

对比例 1 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗

1-2h，用纱布搓去种子表面黏液； 

（2）用浓度 0.5%～1.0%的升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子 15～

20min，将消毒后的丹参成熟种子放入超净工作台内，备用； 

（3）配制 1/2MS 培养基，磷元素由磷酸二氢钾提供，其中磷浓度为

0mM/L； 

（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌，灭菌后培养基 pH 为

5.8-6.0； 

（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中分别培养 45 天和 60 天； 

（6）人工气候培养箱设置参数：第一阶段：白天，温度 25～28℃，

湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜晚，温度 20～25℃，

湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

对比例 2 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗

1-2h，用纱布搓去种子表面黏液； 

（2）用浓度 0.5%～1.0%的升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子 15～

20min，将消毒后的丹参成熟种子放入超净工作台内，备用； 

（3）配制 1/2MS 培养基，磷元素由磷酸二氢钾提供，其中磷浓度为

0.0313mM/L； 

（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌，灭菌后培养基 pH 为

5.8-6.0； 
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（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中分别培养 45 天和 60 天； 

（6）人工气候培养箱设置参数：第一阶段：白天，温度 25～28℃，

湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜晚，温度 20～25℃，

湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

对比例 3 

（1）将去除杂质后的丹参成熟种子装入网兜，用自来水流水冲洗

1-2h，用纱布搓去种子表面黏液； 

（2）用浓度 0.5%～1.0%的升汞溶液消毒清洗后的丹参成熟种子 15～

20min，将消毒后的丹参成熟种子放入超净工作台内，备用； 

（3）配制 1/2MS 培养基，磷元素由磷酸二氢钾提供，其中磷浓度为

2.5mM/L； 

（4）对配制好的 1/2MS 培养基进行高温灭菌，灭菌后培养基 pH 为

5.8-6.0； 

（5）在超净台中将准备好的丹参种子接入到已灭菌的 1/2MS 培养基

中，将其放入人工气候培养箱中分别培养 45 天和 60 天； 

（6）人工气候培养箱设置参数：第一阶段：白天，温度 25～28℃，

湿度 65%～70%，光照 18000Lx，时间 14h；第二阶段：夜晚，温度 20～25℃，

湿度 60～65%，光照 0，时间 10h。 

 

参考图 1 和图 2 所示，无论在培养 45 天还是 60 天时，采用磷浓度处

理为0.625 mM/L和 1.25 mM/L处理的丹参苗的平均株高明显高于0.313mM/L

处理，45 天～60 天丹参苗的平均株高呈现一定增长，但与其生长前期相比

变化明显趋缓。 

参考图 3 和图 4 所示，无论在培养 45 天还是 60 天时，采用磷浓度处

理为 1.25 mM/L 的丹参苗的平均根长最长，其次为 0.625 mM/L 和 0.313mM/L

处理，但显著大于其他 3 个处理，45 天～60 天丹参苗的平均根长呈现一定

增加，但与其生长前期相比变化明显趋缓。 

参考图 5 和图 6 所示，无论在培养 45 天还是 60 天时，采用磷浓度处
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理为 0.313 mM/L 和 0.625 mM/L 的丹参苗的平均分根数最多，其次为 1.25 

mM/L 处理，但显著大于其他 3 个对比例，45 天～60 天丹参苗的平均分根

数呈现一定增加，但与其生长前期相比变化明显趋缓。 

参考图 7 和图 8 所示，无论在培养 45 天还是 60 天时，采用磷浓度处

理为 1.25 mM/L 时丹参苗的平均茎叶干重最大，其次为 0.625 mM/L和 0.313 

mM/L 处理，显著大于其他 3 个对比例，45 天～60 天丹参苗的平均茎叶干

重呈现一定增加，但与其生长前期相比变化较小。 

参考图 9 和图 10 所示，无论在培养 45 天还是 60 天时，采用磷浓度

处理为 0.625 mM/L 时丹参苗的平均根干重最大，其次为 0.313 mM/L 和

0.625 mM/L 处理，显著大于其他 3 个对比例，45 天～60 天丹参苗的平均

根干重变化较小，与其生长前期相比根干重变化明显趋缓，根干重趋于稳

定。 

本发明通过人工气候培养箱的参数设置以及低磷信号影响植物根中

细胞伸长及分生组织的生长，进而抑制主根生长增加侧根生长，增加根毛

密度，通过控制磷元素的供应水平而实现对丹参苗根系分根数的有效控制。

考虑到设置了低水平磷浓度，为了保证培养基整体营养元素供应水平的均

衡性，为避免过低磷供应在相对高的其他元素培养条件下可能对植物造成

其他不良影响，本发明的培养基调整为 1/2MS 培养基。 

综上所述，组培苗生长至 45 天时各个供磷浓度处理的丹参苗的根系

生长情况已经基本趋于稳定，可以安全转入炼苗阶段，因此，可以将丹参

控根育苗的培养时间确定为 45 天～50 天。 

虽然已经通过例子对本发明的一些特定实施例进行了详细说明，但是

本领域的技术人员应该理解，以上例子仅是为了进行说明，而不是为了限

制本发明的范围。本领域的技术人员应该理解，可在不脱离本发明的范围

和精神的情况下，对以上实施例进行修改。本发明的范围由所附权利要求

来限定。 

 


