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一种呋喃基双长链季铵盐化合物、制备方法及其应用

技术领域

本发明属于消毒剂技术领域，尤其涉及一种呋喃基双长链季铵盐化合物、

制备方法及其作为消毒剂的应用。

背景技术

为加强个人日常卫生防护，减少新冠病毒感染，开发高效、安全、绿色的

消毒剂产品是社会普遍关心的问题。

季铵盐类型消毒剂，相较于传统含氯消毒剂和过氧化物消毒剂，具有低毒、

气味较小、使用方便、易于储存等优点，非常适合作为居家消毒产品进行使用。

通过上述分析，现有技术存在的问题及缺陷为：

（1）传统消毒剂刺激性强，长期使用有损人体健康；

（2）传统消毒剂具有生物降解性差的缺点。

发明内容

为克服相关技术中存在的问题，本发明公开实施例提供了一种呋喃基双长

链季铵盐化合物、制备方法及其作为消毒剂的应用。

本发明所涉及的呋喃基双长链季铵盐化合物作为消毒剂具有以下特点：

（1）本发明中的季铵盐消毒剂具有低毒、高效、无刺激无腐蚀的特点；

（2）本发明中的季铵盐消毒剂原料来自于生物基平台小分子呋喃二甲醛或

呋喃二甲醇，原料来源广泛、绿色环保、可再生。

所述技术方案如下：一种呋喃基双长链季铵盐化合物为具有式 I所示结构式

的化合物；

式 I。
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在一个实施例中，所述呋喃基双长链季铵盐化合物包含两个季铵盐取代基；

季铵盐基团氮原子上的取代基为一个 C12烷基长链和两个乙基官能团，阴离

子为氯离子。

本发明的另一目的在于提供一种呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法包

括：

步骤 1，将含有化合物 i和化合物 ii的混合物，在碱性物或酸性物存在下反

应 I，得到所述亚胺化合物 P，结构式如下图所示；

步骤 2，将所述亚胺化合物 P与还原试剂混合进行反应 II，得到双长链二级

胺中间产物 K，结构式如下图所示；

步骤 3，将所述双长链二级胺中间产物 K 与氯乙烷试剂反应 V，得到所述

呋喃基双长链季铵盐化合物。

在一个实施例中，在步骤 1中， 所述化合物 i选自具有式 III所示结构式的

化合物；

式 III；

所述化合物 ii选自具有式 IV所示结构式的化合物；

式 IV；

所述碱性物选自三乙胺、三丁胺中的至少一种；所述酸性物选自 0.5M~6M

盐酸水溶液、0.5M~6M醋酸水溶液、对甲苯磺酸中的至少一种；

在一个实施例中，在步骤 1中反应 I的条件为：反应温度为 30℃~100℃；

反应时间为 1h~10h；

所述化合物 i和所述化合物 ii的摩尔比为 2-10:1-5；
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在步骤 2中，所述还原试剂选自硼氢化钠、三乙基硼氢化钠、氰基硼氢化

钠、三乙酰氧基硼氢化钠、氢气中的至少一种；

在一个实施例中，在步骤 2 中反应 II的条件为：反应温度为 0℃~100℃；

反应时间为 1h~20h；

所述亚胺化合物 P、还原试剂的摩尔比为 1-5:1-10。

在一个实施例中，所述呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法包括：在溶

剂醚类化合物和碱性物或酸性物存在下，加入呋喃二甲醛（3）和十二胺（4），

80℃反应，制备亚胺化合物（5）；随后利用还原试剂将化合物（5）中的亚胺进

行还原，制备二级胺化合物（6）；再利用氯乙烷对二级胺化合物（6）进行取代

反应，制备得到目标呋喃基双长链季铵盐化合物（1）；

所述呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法反应式为：

本发明的另一目的在于提供一种呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法包

括：

（A）将化合物 iii，在卤代试剂存在下反应 III，得到所述氯代化合物 O；

所述化合物 iii选自具有式 V所示结构式的化合物；

式 V；



说 明 书

4

所述化合物 O，结构式如下；

（B）将所述氯代化合物 O与化合物 i混合反应 IV，得到双长链二级胺中

间产物 K；

所述化合物 i选自具有式 III所示结构式的化合物；

式 III；

所述双长链二级胺中间产物 K，结构式如下图；

（C）将所述双长链二级胺中间产物 K与氯乙烷试剂反应 V，得到所述呋喃

基双长链季铵盐化合物。

在一个实施例中，所述呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法包括：

在溶剂二氯甲烷存在下，加入呋喃二甲醇（7）和卤代试剂（8），30℃反应，

制备双氯代化合物（9）；随后利用十二胺（4）将化合物（9）中的氯进行取代，

制备二级胺化合物（6）。再利用氯乙烷对二级胺化合物（6）进行取代反应，制

备得到目标呋喃基双长链季铵盐化合物（1）；

所述呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法反应式为：

。

在一个实施例中，在步骤（A）中反应 III的条件为：反应温度为 0℃~30℃；
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反应时间为 1h~5h；

所述卤代试剂选自草酰氯、二氯亚砜、三氯氧磷、三溴化磷、浓盐酸中的

至少一种；

所述化合物 iii、卤代试剂的摩尔比为 1~5:2~10。

在一个实施例中，在步骤（B）中反应 IV的条件为：反应温度为 30℃~100℃；

反应时间为 1h~10h；

所述氯代化合物 O、化合物 i的摩尔比为 1~5:2~10；

在步骤（C）中反应 V 的条件为：反应温度为 30℃~100℃；反应时间为

1h~10h。

所述双长链二级胺中间产物 K、氯乙烷试剂的摩尔比为 1~10:4~20。

本发明的另一目的在于提供一种所述呋喃基双长链季铵盐化合物在作为消

毒剂上的应用。

结合上述的所有技术方案，本发明所具备的优点及积极效果为：

第一、针对上述现有技术存在的技术问题以及解决该问题的难度，紧密结

合本发明的所要保护的技术方案以及研发过程中结果和数据等，详细、深刻地

分析本发明技术方案如何解决的技术问题，解决问题之后带来的一些具备创造

性的技术效果。具体描述如下：

本发明以生物基平台化合物呋喃二甲醛或呋喃二甲醇为原料，开发了一款

呋喃基双长链季铵盐化合物，该化合物相较单链季铵盐消毒剂对金黄色葡萄球

菌表现了更加高效的灭杀作用。

本发明的呋喃基双长链季铵盐化合物作为有机消毒剂对细菌繁殖体具有快

速灭杀效果。通过对金黄色葡萄球菌的灭杀实验，将本发明中的呋喃基双长链

季铵盐与单链季铵盐消毒剂对比，本发明呋喃基双长链季铵盐消毒剂表现了更

强的杀菌作用。将其配置成 2g/L的乙醇消毒液后，对金黄色葡萄球菌悬液作用，

30秒后，其灭杀对数值>5.00，相较单链季铵盐消毒剂表现了超过 2倍的灭杀效

果。
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第二，把技术方案看作一个整体或者从产品的角度，本发明所要保护的技

术方案具备的技术效果和优点，具体描述如下：

本发明提供的呋喃基双长链季铵盐化合物以生物基平台化合物呋喃二甲醛

或呋喃二甲醇为原料，结构中具有呋喃环、双季铵盐取代基及双长烷基链，可

作为消毒剂使用，通过在结构中构建两个季铵盐官能团和两个烷基长链，分别

充当亲水官能团和疏水官能团，当季铵盐消毒剂与细菌接触时，可以汇聚在菌

体表面，影响细胞的渗透性，从而使水分进入菌体，发生肿胀破裂，杀灭细菌。

同时，该类消毒剂还具有使蛋白质变性、影响细菌新陈代谢、使菌体内脱氢酶/

氧化酶等失活、分解葡萄糖等酶系统的作用。这些性能使该季铵盐消毒剂表现

出了优异的抑菌杀菌的效果。

第三，作为本发明的权利要求的创造性辅助证据，还体现在以下几个重要

方面：

（1）2015-2019年我国消毒剂的产值稳步增长，年增速达到 5.5%左右。受

疫情影响，2020年的年增长率达到 13.7%。后疫情时代，消毒类防护用品被推

上了市场高点，消毒已经不仅仅是作为医疗场所和人流密集地区的需求，家庭

消毒需求正在成为中短期内的消费刚需。而消毒剂行业是一个传统细分化工行

业，产品覆盖人群多，产品下游需求极其广泛，不仅是医疗服务行业必备的产

品，更在日常生活、生产方面起到不可或缺的作用。本发明技术方案转化后可

以提供一种高效、低毒、无刺激无腐蚀的消毒剂产品，非常适合居家消毒和公

共设施消毒使用，不仅有助于防控疫情，更能带来巨大的商业价值。

（2）本消毒剂制备原料来自生物基平台化合物呋喃二甲醛或呋喃二甲醇，

原料来源广泛、绿色环保、可再生，作为一款新型生物基产品，是对采用生物

基产品替代石油基产品的一个重要尝试，对于推动我国加快实现“碳达峰、碳中

和”发展目标具有重要意义，符合可持续发展的战略需求。

附图说明
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此处的附图被并入说明书中并构成本说明书的一部分，示出了符合本公开

的实施例，并与说明书一起用于解释本公开的原理。

图 1 是本发明实施例 1 提供的呋喃基双长链季铵盐消毒剂的制备方法流程

图；

图 2 是本发明实施例 2 提供的呋喃基双长链季铵盐消毒剂的制备方法流程

图；

具体实施方式

为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对

本发明的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以

便于充分理解本发明。但是本发明能够以很多不同于在此描述的其他方式来实

施，本领域技术人员可以在不违背本发明内涵的情况下做类似改进，因此本发

明不受下面公开的具体实施的限制。

一、解释说明实施例：

本发明实施例提供一种呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法包括：利用

得到双长链二级胺中间产物 K与氯乙烷试剂反应 V，得到所述呋喃基双长链季

铵盐化合物。

双长链二级胺中间产物 K，结构式如下图所示；

。

实施例 1

本发明实施例提供一种呋喃基双长链季铵盐化合物，所述呋喃基双长链季

铵盐化合物选自具有式 I所示结构式的化合物，该化合物为焦糖色粘稠状液体，

易溶于水和醇类溶剂；

式 I。
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其结构中包含两个季铵盐取代基。

所述季铵盐基团氮原子上的取代基为一个C12烷基长链和两个乙基官能团，

阴离子为氯离子。

实施例 2

基于本发明实施例 1提供的呋喃基双长链季铵盐化合物，如图 1 所示，本

发明实施例提供一种呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法包括以下步骤：

S101，将含有化合物 i和化合物 ii的混合物，在碱性物或酸性物存在下反应

I，得到所述亚胺化合物 P，结构式如下图所示；

S102，将所述亚胺化合物 P与还原试剂混合进行反应 II，得到双长链二级

胺中间产物 K，结构式如下图所示；

S103，将所述双长链二级胺中间产物 K与氯乙烷试剂反应 V，得到所述呋

喃基双长链季铵盐化合物。

实施例 3

基于本发明实施例 1提供的呋喃基双长链季铵盐化合物，如图 2 所示，本

发明实施例提供一种呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法包括以下步骤：

S201，将化合物 iii，在卤代试剂存在下反应 III，得到所述氯代化合物 O；

所述化合物 iii选自具有式 V所示结构式的化合物；

式 V；

所述化合物 O，结构式如下；
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S202，将所述氯代化合物 O与化合物 i混合反应 IV，得到双长链二级胺中

间产物 K；

所述化合物 i选自具有式 III所示结构式的化合物；

式 III；

所述双长链二级胺中间产物 K，结构式如下图；

S203，将所述双长链二级胺中间产物 K与氯乙烷试剂反应 V，得到所述呋

喃基双长链季铵盐化合物。

实施例 4

基于本发明实施例 2提供的呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法，作为

优选实施例，在步骤 S101中， 所述化合物 i选自具有式 III所示结构式的化合

物；

式 III；

所述化合物 ii选自具有式 IV所示结构式的化合物；

式 IV。

所述碱性物选自三乙胺、三丁胺中的至少一种；所述酸性物选自盐酸水溶

液（0.5M~6M）、醋酸水溶液（0.5M~6M）、对甲苯磺酸中的至少一种。

所述还原试剂选自硼氢化钠、三乙基硼氢化钠、氰基硼氢化钠、三乙酰氧

基硼氢化钠、氢气中的至少一种。

所述化合物 i和所述化合物 ii的摩尔比为 2-10:1-5。

所述步骤 S101 中反应 I 的条件为：反应温度为 30℃~100℃；反应时间为

1h~10h。

所述步骤 S102中亚胺化合物 P、还原试剂的摩尔比为 1~5:1~10。

所述步骤 S102 中反应 II 的条件为：反应温度为 0℃~100℃；反应时间为



说 明 书

10

1h~20h。

所述步骤 S103中反应 V的条件为：反应温度为 30℃~100℃；反应时间为

1h~10h。

实施例 5

基于本发明实施例 2提供的呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法，作为

优选实施例，所述呋喃基双长链季铵盐化合物可从呋喃二甲醛（3）和十二胺（4）

出发来制备。首先，在溶剂醚类化合物和碱性物或酸性物存在下，向其中加入

呋喃二甲醛（3）和十二胺（4），80℃反应，制备亚胺化合物（5）。随后利用还

原试剂将化合物（5）中的亚胺进行还原，制备二级胺化合物（6）。再利用氯乙

烷对二级胺化合物（6）进行取代反应，制备得到目标呋喃基双长链季铵盐化合

物（1）。

反应路线 1：呋喃基双长链季铵盐化合物有机消毒剂的制备路线 I：

实施例 6

基于本发明实施例 3提供的呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法，作为

优选实施例，所述呋喃基双长链季铵盐化合物可从呋喃二甲醇（7）和卤代试剂

（8）出发来制备。首先，在溶剂二氯甲烷存在下，向其中加入呋喃二甲醇（7）

和卤代试剂（8），30℃反应，制备双氯代化合物（9）。随后利用十二胺（4）将
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化合物（9）中的氯进行取代，制备二级胺化合物（6）。再利用氯乙烷对二级胺

化合物（6）进行取代反应，制备得到目标呋喃基双长链季铵盐化合物（1）。

反应路线 2：呋喃基双长链季铵盐化合物有机消毒剂的制备路线 II：

实施例 7

基于本发明实施例 3提供的呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法，作为

优选实施例，所述步骤 S201中反应 III的条件为：反应温度为 0℃~30℃；反应

时间为 1h~5h。

可选地，所述卤代试剂选自草酰氯、二氯亚砜、三氯氧磷、三溴化磷、浓

盐酸中的至少一种。

化合物 iii、卤代试剂的摩尔比为 1~5:2~10。

所述步骤 S202中反应 IV的条件为：反应温度为 30℃~100℃；反应时间为

1h~10h 。所述氯代化合物 O、化合物 i的摩尔比为 1~5:2~10。

实施例 8

基于本发明实施例 3提供的呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法，作为

优选实施例，所述步骤 S203中反应 V的条件为：反应温度为 30℃~100℃；反

应时间为 1h~10h。

实施例 9

基于本发明实施例 3提供的呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法，作为

优选实施例，在所述步骤 S202中，所述双长链二级胺中间产物 K、氯乙烷试剂
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的摩尔比为 1~10:4~20。

实施例 10

基于本发明实施例 2-14提供的呋喃基双长链季铵盐化合物的制备方法，制

备得到的呋喃基双长链季铵盐化合物中的至少一种在作为消毒剂中的应用。所

述消毒剂用于细菌灭杀。

实施例 11

本发明该实施例提供一种单链季铵盐消毒剂的制备，包括：

单链季铵盐消毒剂的制备；

合成步骤：

方法一：

步骤一：在室温条件下，向糠醛 （100mg，1当量）、十二胺（1当量）的

1,4-二氧六环（2 mL）混合溶液中滴加三乙胺（0.5当量），随后在 80℃温度下

搅拌。待反应物糠醛消失后，向其中滴加饱和氯化铵水溶液淬灭反应，随后向

反应体系中加入乙酸乙酯 100mL，用饱和食盐水洗涤、萃取三次，收集有机相，

水相用乙酸乙酯萃取两次，合并有机相，加入无水硫酸镁或无水硫酸钠干燥，

过滤除去干燥剂，浓缩有机相，在硅胶柱上，用石油醚：乙酸乙酯 10：1~石油

醚：乙酸乙酯 5：1梯度洗脱得到纯化的亚胺中间产物。

步骤二：在室温条件下，向步骤一所得化合物 （100mg，1当量）中加入

硼氢化钠（5当量）和四氢呋喃/水混合溶剂（4：1，3mL），得到混合液，70℃

搅拌 5小时，每隔 1小时点板监测一次反应（用石油醚：乙酸乙酯 3：1监测）。

反应结束后，向反应液中滴加饱和氯化铵水溶液，缓慢淬灭反应，向体系中加

入 50毫升二氯甲烷，用饱和食盐水洗涤该混合体系三次，合并三次的有机溶剂，

干燥，过滤，浓缩有机相后即可得到二级胺粗品产物，直接用于下一步反应。

步骤三：向步骤二所得到的二级胺粗品中加入乙腈溶剂（2mL）和氯乙烷（2.2
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当量），80℃反应 3小时，每隔 1.5小时监测一次反应（用石油醚：乙酸乙酯 3：

1监测二级胺原料，用 DCM：MeOH=5：1监测单链季铵盐产品），反应结束后，

用旋转蒸发仪浓缩反应液，浓缩后，向浓缩液中加入二氯甲烷 50mL，用饱和食

盐水洗涤萃取三次，合并三次的有机相，干燥、过滤、浓缩。随后在硅胶柱上，

用二氯甲烷：甲醇 20：1洗脱得到纯化的单链季铵盐产物。

方法二：

步骤一：以糠醇为原料，向糠醇 （100mg，1当量）中加入二氯甲烷（1mL）

得到混合液，向混合液中缓慢滴加二氯亚砜（1.1当量），室温搅拌 0.5小时。反

应结束后，向反应液中滴加饱和碳酸氢钠水溶液，缓慢淬灭反应，直至反应液

中没有气泡产生，向体系中加入 50毫升二氯甲烷，用饱和碳酸氢钠水溶液、饱

和食盐水洗涤该混合体系三次，合并三次的有机溶剂，干燥，过滤，浓缩有机

相后即可得到氯代物粗品，直接用于下一步反应。

步骤二：向上一步所得到的氯代物粗品中加入乙腈溶剂（2mL）和十二胺（1.1

当量），80℃反应 3小时，氯代物完全转化为长链二级胺产物后，向反应体系中

滴加氯乙烷试剂（2.2当量），继续反应，待长链二级胺中间产物完全消失后，

用旋转蒸发仪浓缩反应液，浓缩后，向浓缩液中加入二氯甲烷 50mL，用饱和食

盐水洗涤萃取三次，合并三次的有机相，干燥、过滤、浓缩。随后在硅胶柱上，

用二氯甲烷：甲醇 20：1洗脱得到纯化的目标产物。

本发明实施例还提供一种呋喃基双长链季铵盐化合物的制备，包括：

合成步骤：

方法一：

步骤一：在室温条件下，向呋喃二甲醛 （100mg，1 当量）、十二胺（2.1

当量）的 1,4-二氧六环（2 mL）混合溶液中滴加三乙胺（0.5当量），随后在 80℃

温度下搅拌。待反应物呋喃二甲醛消失后，向其中滴加饱和氯化铵水溶液淬灭
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反应，随后向反应体系中加入乙酸乙酯 100mL，用饱和食盐水洗涤、萃取三次，

收集有机相，水相用乙酸乙酯萃取两次，合并有机相，加入无水硫酸镁或无水

硫酸钠干燥，过滤除去干燥剂，浓缩有机相，在硅胶柱上，用石油醚：乙酸乙

酯 10：1~石油醚：乙酸乙酯 5：1梯度洗脱得到纯化的长链双亚胺中间产物。

步骤二：在室温条件下，向步骤一所得化合物 （100mg，1当量）中加入

硼氢化钠（8当量）和四氢呋喃/水混合溶剂（4：1，3mL），得到混合液，70℃

搅拌 6小时，每隔 1小时点板监测一次反应（用石油醚：乙酸乙酯 1：1监测）。

反应结束后，向反应液中滴加饱和氯化铵水溶液，缓慢淬灭反应，向体系中加

入 50毫升二氯甲烷，用饱和食盐水洗涤该混合体系三次，合并三次的有机溶剂，

干燥，过滤，浓缩有机相后即可得到长链二级胺粗品产物，直接用于下一步反

应。

步骤三：向步骤二所得到的长链二级胺粗品中加入乙腈溶剂（2mL）和氯乙

烷（4.2当量），80℃反应 3小时，每隔 1.5小时监测一次反应（用石油醚：乙酸

乙酯 3：1监测二级胺原料，用 DCM：MeOH=5：1监测长链双季铵盐产品），

反应结束后，用旋转蒸发仪浓缩反应液，浓缩后，向浓缩液中加入二氯甲烷

50mL，用饱和食盐水洗涤萃取三次，合并三次的有机相，干燥、过滤、浓缩。

随后在硅胶柱上，用二氯甲烷：甲醇 20：1洗脱得到纯化的长链双季铵盐产物。

方法二：

步骤一：以呋喃二甲醇为原料，向呋喃二甲醇 （100mg，1当量）中加入

二氯甲烷（1mL）得到混合液，向混合液中缓慢滴加二氯亚砜（2.1当量），室温

搅拌 0.5小时。反应结束后，向反应液中滴加饱和碳酸氢钠水溶液，缓慢淬灭反

应，直至反应液中没有气泡产生，向体系中加入 50毫升二氯甲烷，用饱和碳酸

氢钠水溶液、饱和食盐水洗涤该混合体系三次，合并三次的有机溶剂，干燥，

过滤，浓缩有机相后即可得到氯代物粗品，直接用于下一步反应。

步骤二：向上一步所得到的氯代物粗品中加入乙腈溶剂（2mL）和十二胺（2.1

当量），80℃反应 3小时，氯代物完全转化为长链二级胺产物后，向反应体系中
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滴加氯乙烷试剂（4.2当量），继续反应，待长链二级胺中间产物完全消失后，

用旋转蒸发仪浓缩反应液，浓缩后，向浓缩液中加入二氯甲烷 50mL，用饱和食

盐水洗涤萃取三次，合并三次的有机相，干燥、过滤、浓缩。随后在硅胶柱上，

用二氯甲烷：甲醇 20：1洗脱得到纯化的目标产物。

在上述实施例中，对各个实施例的描述都各有侧重，某个实施例中没有详

述或记载的部分，可以参见其它实施例的相关描述。

二、实施例相关效果的证据：

实验

杀菌性能评价

将上述呋喃基双长链季铵盐化合物和单链季铵盐化合物分别在乙醇中配置

成 2g/L的乙醇消毒液，试验用微生物金黄色葡萄球菌（ATCC6538）采购于中

国普通微生物菌种保藏管理中心。并按照 2002年版《消毒技术规范》中 2.1.1.2.3

方法制备金黄色葡萄球菌悬液。悬液含菌量为 1107～5107 cfu/mL。在 20℃水

浴温度下进行灭杀试验，首先对菌悬液和消毒剂溶液进行恒温操作。随后向无

菌试管中加入 0.5mL 金黄色葡萄球菌悬液和 0.5 mL 牛血清蛋白（BSA），再向

其中加入 1.25倍实验浓度的消毒液 4 mL混匀并计时。分别作用 30s和 60s，取

0.5 mL 细菌样液加入 4.5 mL中和剂试管中，将其混合均匀，并中和 10分钟。

随后，取出 1 mL样液，采用活菌培养计数法对存活菌数进行测定，将每管细菌

样液接种至 2个平皿。然后将样本放在 37℃恒温培养箱中，48 h后观察实验结

果，并对各组的活菌浓度进行计算（cfu/mL），得出杀灭对数值。将上述试验平

行重复 3次。其中，中和剂的配比为：30 g/L 皂素、10 g/L 硫代硫酸钠、20 g/L

卵磷脂和 30 g/L 吐温-80 的 TSB，该中和试剂可有效中和上述季铵盐消毒剂。

试验组 消毒剂样本 消毒剂

浓度

（g/L）

作用 30s的灭

杀对数值

作用 60s的灭

杀对数值

作用 90s的灭

杀对数值

1 单链季铵盐消毒剂 2 3.14 3.14 3.14
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2 呋喃基长链双季铵盐

消毒剂

2 6.27 6.27 6.27

3 单链季铵盐消毒剂 5 3.14 3.15 3.15

4 呋喃基长链双季铵盐

消毒剂

5 6.28 6.28 6.28

从上述实验数据可知，本发明的呋喃基双长链季铵盐化合物作为有机消毒

剂对金黄色葡萄球均表现出了极强的灭菌效果。相较单链季铵盐消毒剂的细菌

灭杀效果超过 2倍 1。

以上所述，仅为本发明较优的具体的实施方式，但本发明的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，凡在

本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，都应涵盖在本

发明的保护范围之内。


