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采用双喷水推进器的水陆两栖车辆动力驱动系统及方法 

 

技术领域 

本发明属于水陆两栖车技术领域，尤其涉及采用双喷水推进器的水陆两栖

车辆动力驱动系统及方法。 

 

背景技术 

水陆两栖车是一种新型交通工具，兼具了汽车和船的特性，是一种能够在

水上和陆地上行驶的车辆，具有优越的水上和陆上的机动性。在交通运输领域，

能够发挥军事打击、物资与人员运输等功能，在救灾抢险与探测等专业领域也

具有广泛的应用前景。现阶段大部分的水陆两栖车多采用单一动力源的单水上

推进装置实现水陆两用的推进，动力输出也分为陆上行驶分路和水上行驶分路。 

中国专利 CN113928064A 的说明书公开了一种搭载六个电动轮的水陆两栖

车，利用发动机和永磁同步发电机为整车用电部件供电。在陆上行驶时，动力

电池组为电动轮供电，进而驱动车辆前进。在水上行驶时，动力则由发动机输

出经由发电机、减速器、弹性联轴器等部件输送至喷水推进器，进而驱动车前

进。 

欧洲专利 EP0341009 公开了一种单发动机驱动的动力传动系配置，陆上行

驶时采用后轮驱动行驶。在该专利中，单发动机搭配综合传动装置被置于车辆

的后部，但是传动装置的输出轴向前，经由驱动轴驱动车辆后轮，而水上推进

装置则通过发动机正时端取力进行驱动。 

通过上述分析，现有技术存在的问题及缺陷为： 

（1）现阶段的水陆两栖车辆的水上行驶速度大多较慢，各国研究人员你也

一直在追求两栖车辆的水上高机动性。现阶段的采用螺旋桨推进装置的两栖车

辆水上高速性能差，容易产生空泡，造成叶片的腐蚀。 

（2）在实现水上高机动的同时，人们也开始关注两栖车辆的经济性能。由
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于水上行驶需求功率与路上行驶需求功率的差别较大，单一发动机拥有较宽的

经济区间，很难同时满足陆上行驶和水上行驶的经济性需求。 

（3）由于发动机的需求功率较大，使得其体积和质量和随之增大，传动系

统等相应系统的体积和质量也较大，这会使得动力舱空间较大，给车辆的重心

布置造成困难。 

 

发明内容 

为克服相关技术中存在的问题，本发明公开实施例提供了一种采用双喷水

推进器的水陆两栖车辆动力驱动系统及方法。所述技术方案如下： 

一种采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动方法包括：利用

多功能传动箱进行车辆水上驱动和陆上驱动的分流，所述多功能传动箱将发动

机的输出分为三路，其中两路为水上行驶分路，用于双驱动喷水推进器进行车

辆的水上驱动，第三路输出为陆上行驶分路，采用串联式混合动力系统，直接

连接发电机，用于为动力电池组供电，带动驱动电机进行车辆的路上驱动。 

在一个实施例中，所述车辆在水上行驶时，陆上行驶分路断开；陆上行驶

时，水上行驶分路断开。 

在一个实施例中，所述双喷水推进器使得车辆在水上行驶过程中利用喷水

推进器的出水推力和出水角度进行车辆的水上转向。 

本发明的另一目的在于提供一种用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合

动力驱动系统包括：前驱动桥桥驱电机与前驱动桥桥驱电机减速器相接，而后

输出端与前桥差速器相接，前桥差速器的输出端分别与两侧的第二传动半轴、

第四传动半轴有序相接，并经过对应的第二轮边减速器、第四轮边减速器与第

二轮胎、第四轮胎相接，实现陆上行驶动力的输出； 

所述后驱动桥桥驱电机与后驱动桥桥驱电机减速器相接，而后输出端与后

桥差速器相接，后桥差速器的输出端分别与两侧的第一传动半轴、第三传动半

轴有序相接，并经过对应的第一轮边减速器、第三轮边减速器与第一轮胎、第
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三轮胎相接，实现陆上行驶动力的输出； 

两侧的所述第一喷水推进器、第二喷水推进器由发动机直接驱动，经由前

传动轴与多功能传动箱连接，而后两个输出端与对应的第一后传动轴、第二后

传动轴相接，并连接对应的第一喷水推进器、第二喷水推进器，实现水上行驶

分路的动力输出。 

在一个实施例中，所述用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动

系统还包括：整车综合控制器，包括陆上行驶和水上行驶两部分控制程序，在

不同的行驶工况会进行切换，用于控制前驱动桥桥驱电机、后驱动桥桥驱电机

的工作状态； 

同时监控第一动力电池组、第二动力电池组的运行参数，并控制发电机、

发动机的工作状态，实现第一动力电池组、第二动力电池组的电能补充。 

在一个实施例中，在陆上行驶过程中，车辆将切换至陆上行驶挡位，整车

综合控制器也切换至陆上控制模式；车辆由前驱动桥桥驱电机、后驱动桥桥驱

电机驱动车辆前进，动力分别经过前驱动桥桥驱电机减速器、后驱动桥桥驱电

机减速器以及前桥差速器、后桥差速器将动力传递至第一轮胎、第二轮胎、第

三轮胎、第四轮胎； 

在水上行驶过程中，车辆将切换至水上行驶挡位，整车综合控制器也切换

至水上控制模式；车辆由两侧第一喷水推进器、第二喷水推进器进行驱动，器

动力来源为发动机，发动机输出功率经由前传动轴输出至多功能传动箱，而后

动力经由两侧第一后传动轴、第二后传动轴输出至喷水推进器，带动喷水推进

器内部水泵工作，将水流吸入管道，而后经由水泵加速，并从喷口将水流喷射

出去，通过水流喷射的反作用力使车辆获得前进的动力。 

在一个实施例中，所述整车综合控制器利用通信线缆与前驱动桥桥驱电机、

后驱动桥桥驱电机、第一动力电池组、第二动力电池组、发动机、发电机进行

连接，实时对各部件的工作状态进行监控，并根据实时反馈的参数与外部输入

指令相结合以调整车辆的运行状态。 
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本发明的另一目的在于提供一种用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合

动力驱动系统包括：第一轮毂电机、第二轮毂电机、第三轮毂电机、第四轮毂

电机及配套的第一电机减速器、第二电机减速器、第三电机减速器、第四电机

减速器以及第一悬架系统、第二悬架系统、第三悬架系统、第四悬架系统； 

所述第一轮毂电机、第二轮毂电机、第三轮毂电机、第四轮毂电机的输出

端分别与第一电机减速器、第二电机减速器、第三电机减速器、第四电机减速

器相连，安装在轮毂内部并直接驱动第一轮胎、第二轮胎、第三轮胎、第四轮

胎前进； 

所述第一轮毂电机、第二轮毂电机、第三轮毂电机、第四轮毂电机通过高

压总线由第一动力电池组、第二动力电池组供电，整车综合控制器利用通信总

线将控制指令输出至第一轮毂电机、第二轮毂电机、第三轮毂电机、第四轮毂

电机的控制器进而控制第一轮毂电机、第二轮毂电机、第三轮毂电机、第四轮

毂电机运行。 

本发明的另一目的在于提供一种水陆两栖车，所述水陆两栖车实施所述的

用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动方法。 

所述水陆两栖车在军事领域、地质勘探领域地形勘测上应用。 

结合上述的所有技术方案，本发明所具备的优点及积极效果为： 

第一、针对上述现有技术存在的技术问题以及解决该问题的难度，紧密结

合本发明的所要保护的技术方案以及研发过程中结果和数据等，详细、深刻地

分析本发明技术方案如何解决的技术问题，解决问题之后带来的一些具备创造

性的技术效果。具体描述如下： 

本发明搭载多功能传动箱实现车辆水上驱动和陆上驱动的分流，多功能传

动箱将发动机的输出分为三路，其中两路为水上行驶分路，直接连接传动轴与

喷水推进装置，用于驱动喷水推进器实现车辆的水上驱动，另一路输出为陆上

行驶分路，直接连接发电机。在水上行驶时，陆上行驶分路断开；陆上行驶时，

水上行驶分路断开。多功能传动箱不仅可以实现水上和陆上输出功率的分流，
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还搭载减速装置，实现减速增扭的效果。 

在水上行驶过程中，采用双喷水推进装置方案对称布置，可以加大车辆布

置的灵活程度，使得车辆在水上行驶过程中可以利用喷水推进器的出水推力和

出水角度来实现车辆的水上转向。 

在陆上行驶过程中，采用串联式混合动力系统，多功能传动箱输出端连接

发电机用于为动力电池组供电，进而带动桥驱电机或者轮毂电机实现车辆的陆

上驱动。串联式混合动力系统中的能量管理控制部分是车辆节能的核心，合适

的能量管理策略可以在很大程度上提升燃油经济性。 

第二，把技术方案看作一个整体或者从产品的角度，本发明所要保护的技

术方案具备的技术效果和优点，具体描述如下： 

本发明提供的采用双喷水推进器的水陆两栖车辆动力驱动系统布置结构包

括四个车轮、轮边减速器、前、后电驱动桥及对应的四个半轴、由发动机驱动

的经由传动轴和多功能传动箱的两套喷水推进器以及配套的通信、能源和线缆

等配套设施。多功能传动箱包含三路输出，两路输出为喷水推进器，一路为发

电机可以用于为动力电池组充电。在陆上行驶过程中，采用电驱动桥直接驱动

车辆前进（也可采用轮毂电机驱动），所需的电能由动力电池组提供，如果动力

电池组 SOC 不足，发动机-发电机组工作用于充电；在水上行驶过程中，喷水推

进器由发动机直接驱动，发电机不工作。本发明利用多功能传动箱将发动机的

功能两用化，既能够充电又能够直接驱动喷水推进器，保证了车辆的行驶经济

性和水上行驶稳定性。 

 

附图说明 

此处的附图被并入说明书中并构成本说明书的一部分，示出了符合本公开

的实施例，并与说明书一起用于解释本公开的原理。 

图 1 是本发明实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动

力驱动系统示意图； 
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图 2 是本发明实施例 1 提供的各部件间的线缆连接示意图。 

图 3 是本发明实施例提供的采用双喷水推进器的水陆两栖车辆动力驱动系

统的结构示意图； 

图 4 是本发明实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动

力驱动系统的各部件间的线缆连接关系示意图； 

图中：1、第一轮胎；2、第二轮胎；3、第三轮胎；4、第四轮胎；5、第一

轮边减速器；6、第二轮边减速器；7、第三轮边减速器；8、第四轮边减速器；

9、第一传动半轴；10、第二传动半轴；11、第三传动半轴；12、第四传动半轴；

13、第一喷水推进器；14、第一后传动轴；15、第二喷水推进器；16、第二后

传动轴；17、多功能传动箱；18、第一动力电池组；19、第二动力电池组；20、

发电机；21、前传动轴；22、发动机；23、前驱动桥桥驱电机；24、前驱动桥

桥驱电机减速器；25、前桥差速器；26、后驱动桥桥驱电机；27、后驱动桥桥

驱电机减速器；28、后桥差速器；29、整车综合控制器；30、第一轮毂电机；

31、第二轮毂电机；32、第三轮毂电机；33、第四轮毂电机；34、第一电机减

速器；35、第二电机减速器；36、第三电机减速器；37、第四电机减速器；38、

第一悬架系统；39、第二悬架系统；40、第三悬架系统；41、第四悬架系统。 

 

具体实施方式 

为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对

本发明的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以

便于充分理解本发明。但是本发明能够以很多不同于在此描述的其他方式来实

施，本领域技术人员可以在不违背本发明内涵的情况下做类似改进，因此本发

明不受下面公开的具体实施的限制。 

一、解释说明实施例： 

实施例 1 

如图 1 所示，本发明实施例提供一种采用双喷水推进器方案的水陆两栖车
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辆混合动力驱动系统包括：第一轮胎 1、第二轮胎 2、第三轮胎 3、第四轮胎 4； 

第一轮边减速器 5、第二轮边减速器 6、第三轮边减速器 7、第四轮边减速

器 8；第一传动半轴 9、第二传动半轴 10、第三传动半轴 11、第四传动半轴 12；

第一喷水推进器 13、第二喷水推进器 15；第一后传动轴 14、第二后传动轴 16；

多功能传动箱 17；第一动力电池组 18、第二动力电池组 19；发电机 20、前传

动轴 21、发动机 22；前驱动桥桥驱电机 23、后驱动桥桥驱电机 26；前驱动桥

桥驱电机减速器 24、后驱动桥桥驱电机减速器 27；前桥差速器 25、后桥差速器

28；整车综合控制器 29。 

在本发明实施例中，前驱动桥桥驱电机 23 与前驱动桥桥驱电机减速器 24

相接，而后输出端与前桥差速器 25 相接，前桥差速器 25 的输出端分别与两侧

的第二传动半轴 10、第四传动半轴 12有序相接，并经过对应的第二轮边减速器

6、第四轮边减速器 8 与第二轮胎 2、第四轮胎 4相接，实现动力的输出。 

后驱动桥桥驱电机 26 与后驱动桥桥驱电机减速器 27 相接，而后输出端与

后桥差速器 28 相接，后桥差速器 28的输出端分别与两侧的第一传动半轴 9、第

三传动半轴 11 有序相接，并经过对应的第一轮边减速器 5、第三轮边减速器 7

与第一轮胎 1、第三轮胎 3 相接，实现动力的输出。 

两侧喷水推进器由发动机 22 直接驱动，经由前传动轴 21 与多功能传动箱

17 连接，而后两个输出端与对应的第一后传动轴 14、第二后传动轴 16 相接，

并连接对应的第一喷水推进器 13、第二喷水推进器 15，实现水上行驶分路的动

力输出。 

在本发明实施例中，所述整车综合控制器 29 设包含陆上行驶和水上行驶两

部分控制程序，在不同的行驶工况会进行切换，用于控制各驱动电机的工作状

态。同时监控第一动力电池组 18、第二动力电池组 19 的运行参数，并控制发电

机 20、发动机 22 等部件的工作状态，实现第一动力电池组 18、第二动力电池

组 19的电能补充。 

在本发明实施例中，整车综合控制器 29 利用通讯控制连接实现对于各部件
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的控制，具体部件包括第一动力电池组 18、第二动力电池组 19、发电机 20、前

驱动桥桥驱电机 23、后驱动桥桥驱电机 26。 

在本发明实施例中，车辆陆上行驶具体过程： 

在陆上行驶过程中，车辆将切换至陆上行驶挡位，整车综合控制器 29 也切

换至陆上控制模式。车辆由前驱动桥桥驱电机 23、后驱动桥桥驱电机 26 驱动车

辆前进，动力分别经过前驱动桥桥驱电机减速器 24、后驱动桥桥驱电机减速器

27 以及前桥差速器 25、后桥差速器 28 将动力传递至第一轮胎 1、第二轮胎 2、

第三轮胎 3、第四轮胎 4。整车综合控制器 29 可以根据车辆实际行进所需的驱

动力和地面条件对车辆的驱动形式进行切换，包括 4×2（前轮驱动、后轮驱动）

以及 4×4（全轮驱动）。 

同时，发动机-发电机组的发电工况也是在陆上行驶过程中进行的，在此过

程中发动机 22 会根据实际的功率需求和动力电池组 SOC 选择启停。在整个陆上

行驶过程中，多功能传动箱 17 会将水上行驶分路断开，保证发动机 22 的输出

均用于发电机 20 为动力电池组供电。 

在本发明实施例中，车辆水上行驶具体过程： 

在水上行驶过程中，车辆将切换至水上行驶挡位，整车综合控制器 29 也切

换至水上控制模式。车辆由两侧第一喷水推进器 13、第二喷水推进器 15 进行驱

动，器动力来源为发动机 22，发动机 22 输出功率经由前传动轴 21 输出至多功

能传动箱 17，而后动力经由两侧第一后传动轴 14、第二后传动轴 16 输出至喷

水推进器，带动喷水推进器内部水泵工作，将水流吸入管道，而后经由水泵加

速，并从喷口将水流喷射出去，通过水流喷射的反作用力使车辆获得前进的动

力。在水上行驶过程中，多功能传动箱 17 会将陆上分陆断开，保证发动机 22

的输出全部用于水上驱动。 

在水上转向过程中，可以通过调整两侧喷水推进器出水角度和出水推力的

大小和方向来调整车辆的航向角，实现车辆的水上转向。 

实施例 2 
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基于本发明实施例 1 提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动

力驱动系统，利用多功能传动箱 17 将水上行驶分路和陆上行驶分路分开。其中，

水上行驶分路采用发动机 22 驱动，陆上行驶分路采用桥驱电机驱动。 

多功能传动箱 17 有三路输出，两路输出为水上行驶分路，用于驱动喷水推

进器；另一路用于陆上行驶分路，输出端接发电机 20用于为陆上行驶分路供电。 

在水上行驶分路中，多功能传动箱 17关闭陆上行驶分路，其输出端与两侧

第一后传动轴 14、第二后传动轴 16 相连。在车辆的后侧对称安装第一喷水推进

器 13、第二喷水推进器 15，由发动机 22 直接驱动，经过前传动轴 21、多功能

传动箱 17、以及两侧第一后传动轴 14、第二后传动轴 16 将动力输出至第一喷

水推进器 13、第二喷水推进器 15，并驱动车辆水上行驶。 

在陆上行驶分路中，多功能传动箱 17关闭水上分路，其输出端与发电机 20

相连。在车辆的前后部各有一电驱动桥总成，前、后电驱动桥分别采用前驱动

桥桥驱电机 23、后驱动桥桥驱电机 26，动力经过前驱动桥桥驱电机减速器 24、

后驱动桥桥驱电机减速器 27 传输至前桥差速器 25、后桥差速器 28。前桥差速

器 25、后桥差速器 28 的输出端分别连接两侧的第一传动半轴 9、第二传动半轴

10、第三传动半轴 11、第四传动半轴 12，动力经由传动半轴输出至第一轮边减

速器 5、第二轮边减速器 6、第三轮边减速器 7、第四轮边减速器 8，最终将动

力输出至第一轮胎 1、第二轮胎 2、第三轮胎 3、第四轮胎 4，实现车辆的陆上

行驶。 

陆上行驶分路的动力源来自第一动力电池组 18、第二动力电池组 19，发动

机 22 的输出动力经由前传动轴 21、多功能传动箱 17 输出至发电机 20，并为第

一动力电池组 18、第二动力电池组 19供电。 

本发明实施例中采用双动力电池组及双喷水推进器，两侧动力电池组的参

数一致，型号相同。两侧喷水推进器的参数也一致，型号相同。二者均采用对

称布置方案，对称于车体纵向中心线，以便于重心的布置。同时，双动力电池

组方案能够提高车辆的容错率，在陆上行驶过程中，均保证车辆具有利用单一
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动力电池组驱动车辆的能力。 

实施例 3 

基于本发明实施 2 提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力

驱动系统，如图 2 所示，本发明实施例提供一种各部件间的线缆连接关系，将

整车综合控制器29作为整车控制系统的核心，具有水上和陆上的驱动控制程序，

并根据车辆的实际运行状态进行切换，其控制内容包括驱动电机的驱动控制、

发动机-发电机工作状态控制、能量管理控制以及动力电池组充放电控制。 

整车综合控制器 29利用通信线缆与前驱动桥桥驱电机 23、后驱动桥桥驱电

机 26、第一动力电池组 18、第二动力电池组 19、发动机 22、发电机 20 进行连

接，实时对各部件的工作状态进行监控，并根据实时反馈的参数与驾驶员指令

相结合以调整车辆的运行状态，保证车辆高效稳定的运行。 

此外，车辆陆上行驶的主要能源为电能，因而从电能产生到储能设备再到

用电设备之间采用高压线缆连接，具体的连接路径为，电能由发电机 20 产生，

并利用高压线缆传递至两侧的第一动力电池组 18、第二动力电池组 19，而后根

据车辆的实际行驶需求，第一动力电池组 18、第二动力电池组 19 将利用高压线

缆为陆上行驶分路的驱动电机供电。陆上和水上的驱动系统不同时工作，第一

动力电池组 18、第二动力电池组 19 的 SOC 须时刻保持在合适的范围内。 

实施例 4。 

基于本发明实施 1 或 2 提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合

动力驱动系统，如图 3 示出了本发明的第二个实施方案，该方案类似于图 1 所

示方案，不同之处在于该实施例在陆上行驶分路采用轮毂电机驱动方案，取消

了前后电驱动桥，搭载第一轮毂电机 30、第二轮毂电机 31、第三轮毂电机 32、

第四轮毂电机 33 及配套的第一电机减速器 34、第二电机减速器 35、第三电机

减速器 36、第四电机减速器 37 以及第一悬架系统 38、第二悬架系统 39、第三

悬架系统 40、第四悬架系统 41。 

由于轮毂电机系统结构更加紧凑，省去了车体内部的桥驱电机、减速器、
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差速器与传动轴等部件，不占用车体内部空间，降低了车体内部结构的复杂度，

也为车辆的重心布置减轻了难度。将车辆的陆上驱动系统全部放到车体外部，

为车内水上推进系统的布置提供了更大的便利，提高了车体内部的空间利用率，

提高车辆的整体传动效率。同时，轮毂电机系统的控制过程更加简单，更加易

于实现独立控制，能够简化陆上行驶的过程，为陆上转向提供了速差转向的方

案，转向半径小、转向的灵活性更好。 

整套轮毂电机系统的具体安装方式是，第一轮毂电机 30、第二轮毂电机 31、

第三轮毂电机 32、第四轮毂电机 33 的输出端分别与第一电机减速器 34、第二

电机减速器 35、第三电机减速器 36、第四电机减速器 37 相连，安装在轮毂内

部并直接驱动第一轮胎 1、第二轮胎 2、第三轮胎 3、第四轮胎 4 前进。 

整套轮毂电机驱动系统可称为电动轮，整套电动轮系统利用第一悬架系统

38、第二悬架系统 39、第三悬架系统 40、第四悬架系统 41 安装在车体外部，

车辆的能源线缆与控制线缆经过车体和第一悬架系统 38、第二悬架系统 39、第

三悬架系统 40、第四悬架系统 41 输出至各第一轮毂电机 30、第二轮毂电机 31、

第三轮毂电机 32、第四轮毂电机 33。 

第一动力电池组 18、第二动力电池组 19 可以通过高压总线直接为第一轮毂

电机 30、第二轮毂电机 31、第三轮毂电机 32、第四轮毂电机 33 供电，而整车

综合控制器 29 利用通信总线将控制指令输出至第一轮毂电机 30、第二轮毂电机

31、第三轮毂电机 32、第四轮毂电机 33 的控制器进而控制第一轮毂电机 30、

第二轮毂电机 31、第三轮毂电机 32、第四轮毂电机 33 运行。因为轮毂电机具

备单个车轮独立驱动的特性，因此它可以轻松实现 4×2（前驱）、4×2（后驱）

或 4×4 驱动形式。 

实施例 5 

基于本发明实施 4 提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力

驱动系统，如图 4 所示，本发明实施例提供一种各部件间的线缆连接关系，由

于取消了前后点驱动桥，增加了四套轮毂电机驱动系统（第一轮毂电机 30、第
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二轮毂电机 31、第三轮毂电机 32、第四轮毂电机 33 及配套的第一电机减速器

34、第二电机减速器 35、第三电机减速器 36、第四电机减速器 37 以及第一悬

架系统 38、第二悬架系统 39、第三悬架系统 40、第四悬架系统 41），因而车

辆的线缆连接也产生了一定的变化。整车综合控制器 29利用通信线缆与第一轮

毂电机 30、第二轮毂电机 31、第三轮毂电机 32、第四轮毂电机 33、第一动力

电池组 18、第二动力电池组 19、发动机 22、发电机 20 进行连接，实时对各部

件的工作状态进行监控，并根据实时反馈的参数与驾驶员指令相结合以调整车

辆的运行状态，保证车辆高效稳定的运行。 

车辆的主要能源为电能因而从电能产生到储能设备再到用电设备之间采用

高压线缆连接，具体的连接路径为，电能由发电机 20 产生，并利用高压线缆传

递至两侧的第一动力电池组 18、第二动力电池组 19，而后根据车辆的实际行驶

需求，第一动力电池组 18、第二动力电池组 19 将利用高压线缆为陆上行驶分路

的各轮毂电机供电。 

下面结合水陆两栖车的技术特征带来的积极效果对本发明技术方案作进一

步描述。 

基于上述实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱

动系统，本发明实施例提供一种采用双喷水推进器方案的水陆两栖车，设有动

力源部分、陆上推进部分、水上推进部分以及控制部分。 

进一步地，所述动力源部分包括发动机 22、发电机 20、动力电池组。发动

机 22中前部，用于平衡重心，使得重心不过于靠后，提升车辆的水上稳定性。

发动机经由前传动轴 21和多功能传动箱 17可将动力输出至发电机 20用于为动

力电池组充电，旨在利用发动机 22 的高效区间，提升整车的燃油经济性。动力

电池组作为陆上推进部分的直接动力源，为各驱动电机供电。 

进一步地，为了降低整块动力电池组在车内占据过大空间的问题，将动力

电池组分为两块，并对称安装于车体纵向中心线。两块动力电池组应当规格相

同，输出电流与电压均能满足车辆上各驱动电机的需用条件。在一块电池组出
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现故障的时候，另一块电池组仍能够驱动整车进行短时正常工作，提高车辆的

容错性。 

进一步地，车辆在动力源部分和水上、陆上推进部分之间设有多功能传动

箱 17，用于将水上推进部分和陆上推进部分分隔开。多功能传动箱 17 有三路输

出，一路输出为发电机 20，用于为动力电池组供电，进而为桥驱电机供能实现

车辆的陆上行驶；另外两路输出分别接两个喷水推进器，实现车辆的水上输出。

在水上行驶过程中，多功能传动箱 17 会将陆上行驶分路断开，保证发动机 22

的输出全部用于水上驱动。在陆上行驶过程中，多功能传动箱 17 会将水上行驶

分路断开，保证发动机 22 的输出全部用于发电。 

进一步地，所述陆上推进部分包括前、后电驱动桥总成与行动系统总成。

前、后驱动桥总成均采用桥驱电机直接驱动，桥驱电机输出端与电机减速器相

连，并将动力输出至前、后桥差速器 28，经过两侧传动半轴将动力输出至车轮。

行动系统总成包括轮胎、轮边减速器等，动力经由传动半轴输出至两侧轮边减

速器，随后输出至轮胎，轮胎与地面接触，实现车辆的陆上行驶。桥驱电机的

直接动力源来自动力电池组。 

进一步地，所述陆上推进系统的间接动力源为发动机-发电机组。陆上行驶

时，多功能传动箱 17 将水上行驶分路断开，保证发动机 22 的输出只用于为动

力电池组充电。采用串联式混合动力方案，旨在利用发动机 22 的高效区间，提

升整车的燃油经济性，同时，在陆上推进部分正常工作时，车辆根据的实际运

行需求和动力电池组 SOC 值，实时调整发动机-发电机组的工作状态，在满足车

辆行驶需求的同时，保证 SOC 在适当的范围内。 

进一步地，所述的水上推进系统包括两套喷水推进器，其动力源来自发动

机 22。水上行驶时，多功能传动箱 17 将陆上行驶分路断开，发动机 22 的输出

轴与前传动轴 21 相连，将动力输出至多功能传动箱 17，而后经由水上行驶分路

将动力输出至两侧的后传动轴，而后输出至喷水推进器的水泵中以驱动喷水推

进器，实现车辆的水上行驶。 
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进一步地，所述的喷水推进器可以通过调整两侧喷水推进器的出水推力的

大小和方向实现车辆的转向。 

进一步地，所述的控制系统包括整车综合控制器 29、各驱动电机上配套的

电机控制器、动力电池组配套的检测设备以及发动机-发电机组控制器。整车综

合控制器29中包含水上和陆上控制程序，并根据车辆的实际运行情况进行切换，

并根据车辆的运行需求实时调整各驱动部件的工作状态，并根据电池组的 SOC

值调整发动机-发电机组的工作状态，将 SOC 始终维持在合适的范围内。 

进一步地，所述控制系统还包括多功能传动箱 17的控制，根据实际行驶工

况调整传动箱的输出，在陆上行驶过程中，多功能传动箱 17 水上行驶分路断开，

保证发动机 22 的输出用于为动力电池组供电。在水上行驶过程中，多功能传动

箱 17陆上行驶分路断开，保证水上推进的所需动力由发动机 22 稳定输出。 

进一步地，所示控制系统会根据方向盘指令，对应到相应的转向角度，以

调整喷水推进器的出水推力的大小和方向，实现车辆的转向控制。 

进一步地，整车综合控制器 29用通讯线缆与各部件进行连接，用于控制各

部件的工作状态和功率输出。 

进一步地，发动机-发电机组、动力电池组与各驱动电机之间利用高压线缆

连接，用于实现电能的输入与输出。 

在上述实施例中，对各个实施例的描述都各有侧重，某个实施例中没有详

述或记载的部分，可以参见其它实施例的相关描述。 

上述装置/单元之间的信息交互、执行过程等内容，由于与本发明方法实施

例基于同一构思，其具体功能及带来的技术效果，具体可参见方法实施例部分，

此处不再赘述。 

所属领域的技术人员可以清楚地了解到，为了描述的方便和简洁，仅以上

述各功能单元、模块的划分进行举例说明，实际应用中，可以根据需要而将上

述功能分配由不同的功能单元、模块完成，即将所述装置的内部结构划分成不

同的功能单元或模块，以完成以上描述的全部或者部分功能。实施例中的各功
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能单元、模块可以集成在一个处理单元中，也可以是各个单元单独物理存在，

也可以两个或两个以上单元集成在一个单元中，上述集成的单元既可以采用硬

件的形式实现，也可以采用软件功能单元的形式实现。另外，各功能单元、模

块的具体名称也只是为了便于相互区分，并不用于限制本发明的保护范围。上

述系统中单元、模块的具体工作过程，可以参考前述方法实施例中的对应过程，

在此不再赘述。 

二、应用实施例： 

应用例 1 

本发明实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动

可运行于计算机设备，该计算机设备包括：至少一个处理器、存储器以及存储

在所述存储器中并可在所述至少一个处理器上运行的计算机程序，所述处理器

执行所述计算机程序时实现上述任意各个方法实施例中的步骤。 

应用例 2 

本发明实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动

可运行于计算机可读存储介质，所述计算机可读存储介质存储有计算机程序，

所述计算机程序被处理器执行时可实现上述各个方法实施例中的步骤。 

应用例 3 

本发明实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动

可运行于信息数据处理终端，所述信息数据处理终端用于实现于电子装置上执

行时，提供用户输入接口以实施如上述各方法实施例中的步骤，所述信息数据

处理终端不限于手机、电脑、交换机。 

应用例 4 

本发明实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动

可运行于服务器，所述服务器用于实现于电子装置上执行时，提供用户输入接

口以实施如上述各方法实施例中的步骤。 

应用例 5 
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本发明实施例提供的采用双喷水推进器方案的水陆两栖车辆混合动力驱动

可运行于计算机程序产品，当计算机程序产品在电子设备上运行时，使得电子

设备执行时可实现上述各个方法实施例中的步骤。 

本发明集成的单元如果以软件功能单元的形式实现并作为独立的产品销售

或使用时，可以存储在一个计算机可读取存储介质中。基于这样的理解，本发

明实现上述实施例方法中的全部或部分流程，可以通过计算机程序来指令相关

的硬件来完成，所述的计算机程序可存储于一计算机可读存储介质中，该计算

机程序在被处理器执行时，可实现上述各个方法实施例的步骤。其中，所述计

算机程序包括计算机程序代码，所述计算机程序代码可以为源代码形式、对象

代码形式、可执行文件或某些中间形式等。所述计算机可读介质至少可以包括：

能够将计算机程序代码携带到拍照装置/终端设备的任何实体或装置、记录介质、

计算机存储器、只读存储器（Read-Only Memory，ROM）、随机存取存储器

（Random Access Memory，RAM）、电载波信号、电信信号以及软件分发介质。

例如 U 盘、移动硬盘、磁碟或者光盘等。 

三、实施例相关效果的证据： 

本发明利用多功能传动箱 17 将两栖车辆的发动机 22 输出分为水上分路和

陆上分路。在两路水上分路输出中将发动机 22 输出一分为二，同时推进两个喷

水推进装置实现水上的高速行驶。在陆上分路，多功能传动箱 17 输出端连接发

电机 20，并采用混合动力系统实现车辆的陆上行驶过程。同时陆上推进系统搭

载桥驱电机或者轮毂电机两种方案，使得车辆的布置方法更为灵活，整体空间

利用率较高。 

 
采用双喷水推进器的水陆

两栖车辆动力驱动系统 
传统机械传动推进装置 

水上推进方式 
发动机+多功能传动箱+双

喷水推进装置 
发动机+变速箱+螺旋桨推进 

水上最高速度 60km/h 30-40km/h 



说 明 书 

 17 

水上推进效率 较高 较低 

陆上推进方式 桥驱电机/轮毂电机 发动机+变速箱 

传动效率 （1-2 级减速）高 （多级减速）低 

燃油经济性 高 较低 

控制与操纵精度 高 较低 

以上所述，仅为本发明较优的具体的实施方式，但本发明的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，凡在

本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，都应涵盖在本

发明的保护范围之内。 


