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1.一种组合密封装置，其用于在具有旋转轴（1）的机械装置上密封压力流体，

其具有外壳体（3）以及安装在所述外壳体（3）中的轴承（14），其中所述外壳

体（3）具有中间肋（4）；所述外壳体（3）左端内形成腔体，用于容纳压力流

体；所述外壳体（3）的右端密封连接有端盖（8），所述端盖（8）的右端密封

连接有压板（9）；

其特征在于：

所述中间肋（4）径向靠近所述旋转轴（1）的部分设置有安装槽，所述安装

槽内设置有织物密封圈（2）；所述织物密封圈（2）的内圆周直径是所述旋转轴

（1）的直径的 1.1-1.35 倍，所述织物密封圈（2）的外径是安装槽圆周面直径

的 0.8-0.95 倍；所述旋转轴（1）旋转时，所述织物密封圈（2）的内圆周面有

一部分与所述旋转轴（1）的外圆周面接触，并且所述织物密封圈（2）在所述旋

转轴（1）的带动下转动，所述织物密封圈（2）转动的速度小于所述旋转轴（1）

旋转的旋转速度；

具有动压泵送密封组件（5），所述动压泵送密封组件（5）的外圆面与所述

外壳体（3）内圆周壁面密封固定，所述动压泵送密封组件（5）具有密封副唇（18）

和主密封唇以及金属龙骨（6）、锁紧弹簧（15），所述主密封唇上固定有聚四

氟乙烯制成的密封环片（17），并在所述密封环片（17）对应的所述旋转轴（1）

的外圆周面上加工出螺旋槽（16）用于将压力流体泵送回所述腔体；其中所述螺

旋槽（16）的深度在沿着螺旋槽（16）的轨迹方向上，从所述密封环片（17）靠

近密封副唇（18）侧到密封环片（17）靠近轴承侧，线性地连续减小；具有弹性

的气胀密封圈（12），所述气胀密封圈（12）为 L 形，所述气胀密封圈（12）

在径向上与所述压板（9）实现静密封，气胀密封圈（12）通过气管连接进排气

控制装置（10），通过进排气控制装置（10）控制气胀密封圈（12）内腔的气体

量，进而控制气胀密封圈（12）的膨胀程度，进而控制所述气胀密封圈（12）在

轴向和径向上的密封压力；气胀密封圈（12）的轴向的内圆周部分具有凹槽，所

述凹槽内安装有可周向伸缩的金属密封环（13）；金属密封环（13）可以随着气

胀密封圈（12）的膨胀程度的变化进行圆周方向的伸缩，所述金属密封环（13）

的末端在圆周向上有一部分重叠；在旋转轴（1）静止的非工作状态下，密封环

片（17）受到锁紧弹簧（15）的锁紧力与旋转轴的圆周面贴合实现静密封；而当

旋转轴（1）旋转时，密封环片（17）受到流体动压作用实现与旋转轴圆周面的

非接触，在密封环片与旋转轴（1）的圆周面之间形成流体膜密封，并通过螺旋

槽（16）将流体泵送回所述腔体；所述金属密封环（13）在径向的厚度方向一部

分在气胀密封圈（12）的凹槽内，另一部分在气胀密封圈的凹槽外，当旋转轴（1）

旋转时，金属密封环不会随着旋转轴（1）转动；利用 L形的弹性气胀密封圈与

金属密封环的组合实现了轴向和径向的双向密封,并根据腔体内流体的压力和旋

转轴的转速，通过对弹性气胀密封圈内腔的充气量的控制使其进行膨胀进而控制

径向密封的强度，并间接控制金属密封环的周向伸缩，与旋转轴贴紧的力度，保

证轴向密封的强度，弹性气胀密封圈还实现了在旋转轴静止的非工作状态下的静

密封，以及旋转轴旋转的工作状态下的动密封，保证腔体内的流体不泄露以及外

界的杂质不进入腔体，利用织物密封圈、动压泵送密封组件、气胀密封圈和金属

密封环相互协同作用，共同实现了腔体内压力流体的密封，并且保证的密封性能
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的稳定性，对腔体内产生压力波动，瞬间压力过大时，密封的适应性强，密封装

置的使用寿命长。

2.如权利要求 1 所述的组合密封装置，其特征在于，所述金属密封环（13）为

耐磨性好、摩阻系数小且不易热胀形的具有弹性的合金材料。

3.如权利要求 1 所述的组合密封装置，其特征在于，所述进排气控制装置（10）

连接到压力气源。


