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本发明涉及GNSS信号处理技术领域，具体的

说是一种GNSS信号位同步方法。本发明包括以下

步骤：捕获GNSS信号，获取测距码边缘T0，依次启

动多个跟踪通道；分别累计各个跟踪通道解调积

分值的绝对值；待各个跟踪通道解调积分值累计

完毕后，选择累计值最大的那个通道继续跟踪，

复位其他通道。本发明覆盖了导航电文比特内每

个子码的边缘，且与子码序列的实际值无关，对

于设计特殊的子码序列也能达到很好的效果。
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1.一种GNSS信号位同步方法，其特征在于，包括以下步骤：

捕获GNSS信号，获取测距码边缘T0，依次启动多个跟踪通道；

分别累计各个跟踪通道解调积分值的绝对值；

待各个跟踪通道解调积分值累计完毕后，选择累计值最大的那个通道继续跟踪，复位

其他通道。

2.根据权利要求1所述的一种GNSS信号位同步方法，其特征在于，所述依次启动多个跟

踪通道，包括以下步骤：

设定变量i的初始值为0；

将变量i与1比特内子码个数N做比较；

如果i<N，则计算时间Ti=T0+i*W，其中W为子码宽度，配置在时间Ti启动跟踪，使用锁相

环，从Ti开始解调比特；令i=i+1，返回将变量i与1比特内子码个数N做比较步骤；

如果i>=N，则结束启动。

3.根据权利要求1所述的一种GNSS信号位同步方法，其特征在于，单个跟踪通道的累计

步骤为：

判断累计的比特个数是否大于200；

如果是，则结束累计；

否则，继续累计该跟踪通道的解调积分值的绝对值。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111487655 A

2



一种GNSS信号位同步方法

技术领域

[0001] 本发明涉及GNSS信号处理技术领域，具体的说是一种GNSS信号位同步方法。

背景技术

[0002] 当GNSS接收机在捕获、跟踪GNSS卫星信号后，需要获取该卫星的伪距测量值和卫

星星历参数，进而实现定位功能。获取伪距测量值基本上等价于确定接收信号的发射时间，

而信号发射时间的一部分信息隐含在接收到的卫星导航电文数据比特中；卫星星历参数更

是直接由导航电文数据帧解析得到。为了正确解调出导航电文，接收机必定需要完成位同

步处理，即从接收信号中找到导航电文数据比特的边缘。

[0003] GNSS导航电文的比特宽度等于若干个测距码周期。通过捕获，能够从接收信号中

找到测距码的边缘，在此基础上再找到导航电文的比特边缘，实现位同步功能。

[0004] 现代GNSS信号体制中，很多信号的测距码采用分层码结构，由主码和子码异或构

成。子码的码片宽度等于主码的周期，子码码片起始时刻与主码第一个码片的起始时刻对

齐，时序关系如图1所示。对于这种分层码结构，导航电文的比特宽度即等于子码周期，捕获

搜索到的测距码边缘也即为子码的边缘。

[0005] 采用分层码结构，可以提高信号对窄波干扰的抵抗能力，降低互相关干扰。但是，

由于引入了子码，所以在进行位同步时，需要匹配子码序列。由于某些子码序列设计的特殊

性，当导航电文比特翻转率不高时，匹配子码序列可能不是在比特边缘，从而降低了位同步

的正确率。

发明内容

[0006] 针对现有技术中存在的上述不足之处，本发明要解决的技术问题是提供一种GNSS

信号位同步方法，特别针对具有子码的信号体制，可显著提高位同步正确率。

[0007] 本发明为实现上述目的所采用的技术方案是：一种GNSS信号位同步方法，包括以

下步骤：

捕获GNSS信号，获取测距码边缘T0，依次启动多个跟踪通道；

分别累计各个跟踪通道解调积分值的绝对值；

待各个跟踪通道解调积分值累计完毕后，选择累计值最大的那个通道继续跟踪，复位

其他通道。

[0008] 所述依次启动多个跟踪通道，包括以下步骤：

设定变量i的初始值为0；

将变量i与1比特内子码个数N做比较；

如果i<N，则计算时间Ti=T0+i*W，其中W为子码宽度，配置在时间Ti启动跟踪，使用锁相

环，从Ti开始解调比特；令i=i+1，返回将变量i与1比特内子码个数N做比较步骤；

如果i>=N，则结束启动。

[0009] 单个跟踪通道的累计步骤为：
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判断累计的比特个数是否大于200；

如果是，则结束累计；

否则，继续累计该跟踪通道的解调积分值的绝对值。

[0010] 本发明具有以下优点及有益效果：

1、本发明覆盖了导航电文比特内每个子码的边缘，且与子码序列的实际值无关，对于

设计特殊的子码序列也能达到很好的效果。

[0011] 2、本发明对于导航电文出现连续0或1的情况，不会出现明显的位同步错误。

[0012] 3、本发明计算量小，适合软件实现。

附图说明

[0013] 图1为主码、子码时序关系示意图；

图2为本发明方法的整体流程图；

图3为本发明方法中的启动多路跟踪流程图；

图4为本发明方法中的单个跟踪通道累计解调积分值流程图；

图5为本发明方法中的通道选择流程图。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图及实施例对本发明做进一步的详细说明。

[0015] 如图2所示，一种GNSS信号位同步方法在捕获完成后，启动多个跟踪通道，每个通

道从导航电文比特内不同的子码边缘开始解调，对于不是比特边缘的通道，由于解调时匹

配子码不正确，其解调积分值的绝对值会减小。考虑到导航电文比特中会出现多个比特不

翻转的情况（例如保留比特可能连续为0或连续为1），所以选择多个连续的比特解调积分值

的绝对值进行累计。最终，解调积分累计值最大的那个通道，即为子码匹配正确的通道，从

而也是完成了正确位同步的通道。

[0016] 该方法覆盖了导航电文比特内每个子码的边缘，且与子码序列的实际值无关，对

于设计特殊的子码序列也能达到很好的效果。

[0017] 本发明方法的具体执行步骤如下：

（1）捕获成功后，依次启动多个跟踪通道，流程如图3所示：设定变量i的初始值为0；将

变量i与1比特内子码个数N做比较；如果i<N，则计算时间Ti=T0+i*W，其中W为子码宽度，配

置在时间Ti启动跟踪，使用锁相环（PLL），从Ti开始解调比特；令i=i+1，返回将变量i与1比

特内子码个数N做比较步骤；如果i>=N，则结束启动。

[0018] （2）多路跟踪启动后，分别累计各跟踪通道解调积分值的绝对值，单个跟踪通道累

计的流程如图4所示：判断累计的比特个数是否大于200；如果是，则结束累计；否则，继续累

计该跟踪通道的解调积分制的绝对值。GNSS信号的比特可能出现连续的0或1，此时即使位

同步错误，解调积分值的绝对值也较大。所以要累计多个比特的解调积分值，避免连续的0

或1导致的错误。

[0019] （3）待各个跟踪通道解调积分值累计完毕后，选择累计值最大的那个通道继续跟

踪，复位其他通道。其流程如图5所示。
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图1

图2
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图3
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图4
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图5
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