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(57)摘要

本发明提供一种用于食醋产气菌检测的培

养基及方法,该培养基各成分在蒸馏水中的浓度

为：葡萄糖0 .02g/mL，复合氨基酸0 .0005～

0.005g/mL，复合维生素B 0.0003～0.003g/mL，

核苷酸0.0002～0.001g/mL，复配生长因子0.001

～0.005g/mL，蛋白胨0.01g/mL，牛肉膏0.01g/

mL，酵母浸出粉0.005g/mL，磷酸氢二钾0.002g/

mL，乙酸钠0.005g/mL，硫酸镁0.0002g/mL，硫酸

锰0.00005g/mL，吐温-80 0.002g/mL，柠檬酸二

铵0.002g/mL。检测方法包括：培养基调pH值并灭

菌、将待测食醋样品培养及结果判定。
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1.一种用于食醋产气菌检测的培养基，其特征在于，该培养基包括葡萄糖、复合氨基

酸、复合维生素B、核苷酸、复配生长因子、蛋白胨、牛肉膏、酵母浸出粉、磷酸氢二钾、乙酸

钠、硫酸镁、硫酸锰、吐温-80、柠檬酸二铵和蒸馏水，各成分在所述蒸馏水中的浓度为：葡萄

糖0.02g/mL，复合氨基酸0.0005～0.005g/mL，复合维生素B  0.0003～0.003g/mL，核苷酸

0.0002～0.001g/mL，复配生长因子0.001～0.005g/mL，蛋白胨0.01g/mL，牛肉膏0.01g/mL，

酵母浸出粉0.005g/mL，磷酸氢二钾0.002g/mL，乙酸钠0.005g/mL，硫酸镁0.0002g/mL，硫酸

锰0.00005g/mL，吐温-80  0.002g/mL，柠檬酸二铵0.002g/mL。

2.根据权利要求1所述的一种用于食醋产气菌检测的培养基，其特征在于，所述复配生

长因子按照质量份包括：麦芽汁10-15份、麸皮浸出液20-30份、柠檬酸1-5份、丙酮酸1-5份、

乳酸1-5份、乙酸1-5份、糠醇1-5份、苯甲醛1-5份，水64-35份。

3.一种用于食醋产气菌检测的方法，是采用权利要求1所述培养基，其特征在于，包括：

(1)按照权利要求1所述培养基的组成配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，调pH至2.0～

4.0，然后分成若干份后灭菌，选取无气泡生成的份数备用；

(2)将待测食醋样品在无菌条件下过0.22μm滤膜，然后将滤膜浸没于所述备用的培养

基中于37℃培养3～5d，每个食醋样品设多次平行；

(3)结果判定：若培养后的食醋样品中至少有1个样品观察到气泡，则样品质量不合格；

若培养后的食醋样品均未观察到气泡，则样品质量合格。

4.一种用于食醋产气菌检测的方法，是采用权利要求1所述培养基，其特征在于，包括：

(1)按照权利要求1所述培养基的组成配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，调pH至2.0～

4.0，然后分成若干份后灭菌，选取无气泡生成的份数备用；

(2)将待测食醋样品在无菌条件下于7000r/min离心10min，弃去上清液后用所述备用

的培养基重悬沉淀，然后将混悬液继续加入该备用培养基于37℃培养3～5d，每个食醋样品

设多次平行；

(3)结果判定：若培养后的食醋样品中至少有1个样品观察到气泡，则样品质量不合格；

若培养后的食醋样品均未观察到气泡，则样品质量合格。

5.根据权利要求3或4所述的一种用于食醋产气菌检测的方法，其特征在于，所述复配

生长因子按照质量份包括：麦芽汁10-15份、麸皮浸出液20-30份、柠檬酸1-5份、丙酮酸1-5

份、乳酸1-5份、乙酸1-5份、糠醇1-5份、苯甲醛1-5份，水64-35份。

6.根据权利要求3或4所述的一种用于食醋产气菌检测的方法，其特征在于，所述步骤

(1)中调pH至2.0～4.0采用20％乳酸。

7.根据权利要求3或4所述的一种用于食醋产气菌检测的方法，其特征在于，所述步骤

(1)中灭菌的控制条件为：115℃灭菌20min。

8.根据权利要求3或4所述的一种用于食醋产气菌检测的方法，其特征在于，所述步骤

(2)中每个食醋样品设多次平行优选为3次。
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一种用于食醋产气菌检测的培养基及其方法

技术领域

[0001] 本发明涉及食醋质量检测技术，具体涉及一种用于食醋产气菌检测的培养基及方

法。

背景技术

[0002] 食醋是我国人民日常生活中不可缺少的传统酸性调味品，具有久放不坏越陈越香

的特点。但近年来食醋在货架期内出现胀气变质的现象时有发生，不仅严重影响产品品质，

还给企业造成了较大的经济损失。食醋胀气变质现象，主要表现为成品食醋依照国标方法

检测菌落总数和霉菌酵母数均未检出或未超标情况下，在货架期内出现胀气、沉淀增多、返

浑、淡腐等变质现象，这种变质现象以夏季尤为突出。目前食醋企业主要采用塑料软瓶恒温

培养方法检测产品是否合格，但这种方法检测周期需要1-2月甚至100余天具有严重滞后

性，影响产品的销售。有必要开发新的适用于食醋实际生产中应用的快速检测技术。

发明内容

[0003] 针对现有技术存在的问题，本发明提供一种用于食醋产气菌检测的培养基及方

法，应用该培养基及方法，在实际生产中能对样品进行快速检测，预防出厂后产品在货架期

内胀气变质现象的发生，有效保证产品质量。本发明的技术方案为：

[0004] 第一个方面，本发明提供一种用于食醋产气菌检测的培养基，该培养基包括葡萄

糖、复合氨基酸、复合维生素B、核苷酸、复配生长因子、蛋白胨、牛肉膏、酵母浸出粉、磷酸氢

二钾、乙酸钠、硫酸镁、硫酸锰、吐温-80、柠檬酸二铵和蒸馏水，各成分在所述蒸馏水中的浓

度为：葡萄糖0.02g/mL，复合氨基酸0.0005～0.005g/mL，复合维生素B  0.0003～0.003g/

mL，核苷酸0.0002～0.001g/mL，复配生长因子0.001～0.005g/mL，蛋白胨0.01g/mL，牛肉膏

0.01g/mL，酵母浸出粉0.005g/mL，磷酸氢二钾0.002g/mL，乙酸钠0.005g/mL，硫酸镁

0.0002g/mL，硫酸锰0.00005g/mL，吐温-800.002g/mL，柠檬酸二铵0.002g/mL。

[0005] 进一步地，所述复配生长因子按照质量份包括：麦芽汁10-15份、麸皮浸出液20-30

份、柠檬酸1-5份、丙酮酸1-5份、乳酸1-5份、乙酸1-5份、糠醇1-5份、苯甲醛1-5份，水64-35

份。

[0006] 第二个方面，本发明提供一种用于食醋产气菌检测的方法，包括：

[0007] (1)按照上述培养基的组成配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，调pH至2.0～4.0，

然后分成若干份后灭菌，选取无气泡生成的份数备用；

[0008] (2)将待测食醋样品在无菌条件下过0.22μm滤膜，然后将滤膜浸没于所述备用的

培养基中于37℃培养3～5d，每个食醋样品设多次平行；

[0009] (3)结果判定：若培养后的食醋样品中至少有1个样品观察到气泡，则样品质量不

合格；若培养后的食醋样品均未观察到气泡，则样品质量合格。第三个方面，本发明还提供

一种用于食醋产气菌检测的方法，包括：

[0010] (1)按照上述培养基的组成配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，调pH至2.0～4.0，

说　明　书 1/5 页

3

CN 109371100 A

3



然后分成若干份后灭菌，选取无气泡生成的份数备用；

[0011] (2)将待测食醋样品在无菌条件下于7000r/min离心10min，弃去上清液后用所述

备用的培养基重悬沉淀，然后将混悬液继续加入该备用培养基于37℃培养3～5d，每个食醋

样品设多次平行；

[0012] (3)结果判定：若培养后的食醋样品中至少有1个样品观察到气泡，则样品质量不

合格；若培养后的食醋样品均未观察到气泡，则样品质量合格。

[0013] 进一步地，两种方法的步骤(1)中调pH至2.0～4.0采用20％乳酸。

[0014] 进一步地，两种方法的步骤(1)中灭菌的控制条件为：115℃灭菌20min。

[0015] 进一步地，两种方法的步骤(2)中每个食醋样品设多次平行优选为3次。

[0016] 本发明的有益效果在于：本发明根据食醋产气菌生长代谢特性，设计了一种检测

培养基并提供一种产气菌检测方法，该检测培养基营养物质丰富，有利于产气菌生长繁殖，

同时以较低pH做为限制条件，能够抑制食醋中其他不耐酸杂菌的生长繁殖，具有较高的特

异性；在进行产气菌检测时，本发明采用膜过滤(或离心)的方法富集菌体，与传统检测方法

中梯度稀释完全相反，其目的在于增大接种量，从而缩短检测时间。该方法具有专一性强、

灵敏度高的特点，并且操作简便，成本低，为企业控制产品质量，检测污染源提供了一种简

单有效的措施。

具体实施方式

[0017] 在本发明的描述中，需要说明的是，实施例中未注明具体条件者，按照常规条件或

制造商建议的条件进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通过市售购买获得

的常规产品。

[0018] 下面结合具体的实施例对本发明做进一步详细说明，所述是对本发明的解释而不

是限定。

[0019] 实施例1

[0020] 本实施例提供一种用于食醋产气菌检测的培养基，该培养基包括：葡萄糖20.0g，

复合氨基酸2.0g，复合维生素B  1.0g，核苷酸0.8g，复配生长因子4.0g，蛋白胨10.0g，牛肉

膏10.0g，酵母浸出粉5.0g，磷酸氢二钾2.0g，乙酸钠5.0g，硫酸镁0.2g，硫酸锰0.05g，吐温-

80  2.0g，柠檬酸二铵2.0g，蒸馏水1000mL，其中，复配生长因子包括麦芽汁10份、麸皮浸出

液20份、柠檬酸1份、丙酮酸1份、乳酸1份、乙酸1份、糠醇1份、苯甲醛1份，水64份。具体制备

过程如下：

[0021] 1.培养基的制备：按上述配方进行配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，用20％乳酸

调pH至3.0。将上述培养基分装于带杜氏发酵小管的试管中，每管5mL，塞紧试管塞，用牛皮

纸包扎好，115℃灭菌20min。灭菌后选择杜氏发酵小管内无气泡的培养基试管作为检测培

养基备用。

[0022] 2.样品前处理：取待测样品50mL，于无菌条件下过0.22μm孔径滤膜，每个样品设3

个平行。待样品滤尽后，用灼烧冷却后的镊子取下滤膜。

[0023] 3.接种培养：将滤膜浸没于检测培养基中，塞紧试管塞后拍打试管，使滤膜上富集

的菌体均匀分布于培养基中，接种后的试管置于37℃培养5d。

[0024] 4.结果判定：根据发酵小管产气情况判定，判定标准如下：
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[0025]

[0026] 注：“+”表示阳性，“－”表示阴性。

[0027] 实施例2

[0028] 将实施例1的检测培养基及方法应用于已知阳性和阴性样品检测，具体过程如下：

提供30份已知胀气食醋样品为阳性样品，30份不胀气的正常食醋样品为阴性样品。采用此

检测培养基及方法检测，结果表明，30份阳性样品的检出胀气菌30份，符合率100％；30份阴

性样品都未检出，符合率100％。

[0029] 实施例3

[0030] 本实施例提供一种用于食醋产气菌检测的培养基，该培养基包括：葡萄糖20.0g，

复合氨基酸3.0g，复合维生素B  1.5g，核苷酸1.5g，复配生长因子3.0g，蛋白胨10.0g，牛肉

膏10.0g，酵母浸出粉5.0g，磷酸氢二钾2.0g，乙酸钠5.0g，硫酸镁0.2g，硫酸锰0.05g，吐温-

80  2.0g，柠檬酸二铵2.0g，水1000mL；其中，复配生长因子包括麦芽汁10份、麸皮浸出液20

份、柠檬酸2份、丙酮酸3份、乳酸2份、乙酸1份、糠醇2份、苯甲醛2份，水58份。

[0031] 1.培养基的制备：按上述配方进行配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，用20％乳酸

调pH至3.0。将上述培养基分装于带杜氏发酵小管的试管中，每管5mL，塞紧试管塞，用牛皮

纸包扎好，115℃灭菌20min。灭菌后选择杜氏发酵小管内无气泡的培养基试管作为检测培

养基备用。

[0032] 2.样品前处理：取待测样品分装于无菌离心管中，每管50mL，每个样品设3个平行。

7000r/min离心10min后，弃去上清液，沉淀用1mL该检测培养基重悬。

[0033] 3.接种培养：将每只离心管内的沉淀重悬液全部转入对应的检测培养基试管内，

塞紧试管塞后拍打试管使沉淀均匀分布于培养基中，每个样品设3个平行。接种后的试管置

于37℃培养5d。

[0034] 4.结果判定：根据发酵小管产气情况判定，判定标准如下：
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[0035]

[0036] 注：“+”表示阳性，“－”表示阴性。

[0037] 实施例4

[0038] 将实施例3的检测培养基及方法应用于已知阳性和阴性样品检测，具体过程如下：

提供30份已知胀气食醋样品为阳性样品，30份不胀气的正常食醋样品为阴性样品。采用此

检测培养基及方法检测，结果表明，30份阳性样品的检出胀气菌30份，符合率100％；30份阴

性样品都未检出，符合率100％。

[0039] 对比例1

[0040] 将上述已知阳性和阴性样品用其他培养基进行检测，具体过程如下：提供30份已

知胀气食醋样品为阳性样品，30份不胀气的正常食醋样品为阴性样品。1)采用MRS培养基检

测，MRS培养基配方：葡萄糖20.0g，蛋白胨10.0g，牛肉膏10.0g，酵母浸出粉5.0g，磷酸氢二

钾2.0g，乙酸钠5.0g，硫酸镁0.2g，硫酸锰0.05g，吐温-80  2 .0g，柠檬酸二铵2.0g，水

1000mL。配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，用10％盐酸或10％NaOH调pH6.0-6.2，121℃灭

菌20min，其它条件同实施例1；结果表明，30份阳性样品的检出胀气菌5份，符合率16.7％；

30份阴性样品检出胀气14份，与实际不符合。2)采用改良MRS培养基检测，改良MRS培养基配

方：复合氨基酸2.0g，复合维生素B  1.0g，核苷酸0.8g，葡萄糖20.0g，蛋白胨10.0g，牛肉膏

10.0g，酵母浸出粉5.0g，磷酸氢二钾2.0g，乙酸钠5.0g，硫酸镁0.2g，硫酸锰0.05g，吐温-80 

2.0g，柠檬酸二铵2.0g，水1000mL。配料并混合均匀，煮沸后冷至室温，用10％盐酸或10％

NaOH调pH6.0-6.2，121℃灭菌20min，其它条件同实施例1；结果表明，30份阳性样品的检出

胀气菌5份，符合率16.7％；30份阴性样品检出胀气16份，不符合。3)采用改良MRS培养基和

降低pH检测，改良MRS培养基和降低pH的配方：复合氨基酸2.0g，复合维生素B  1.0g，核苷酸

0.8g，葡萄糖20.0g，蛋白胨10.0g，牛肉膏10.0g，酵母浸出粉5.0g，磷酸氢二钾2.0g，乙酸钠

5.0g，硫酸镁0.2g，硫酸锰0.05g，吐温-80  2.0g，柠檬酸二铵2.0g，水1000mL。配料并混合均

匀，煮沸后冷至室温，用10％盐酸调pH5.0-5.2，121℃灭菌20min，其它条件同实施例1；结果

表明，30份阳性样品的检出胀气菌8份，符合率26.7％；30份阴性样品检出胀气10份，不符

合。

[0041] 通过几种不同培养基及方法检测结果比较，说明本发明的培养基及检测方法与样

品真实情况具有100％的符合率。

[0042] 综上，本发明具体实施例中，所采用的检测培养基营养物质丰富，有利于产气菌生

长繁殖，同时以较低pH做为限制条件，能够抑制食醋中其他不耐酸杂菌的生长繁殖，具有较

高的特异性。检测方法具有专一性强、灵敏度高的特点，并且操作简便，成本低，为企业控制
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产品质量，检测成品食醋有无胀气菌及污染源提供了一种简单有效的措施。

[0043] 尽管上面已经示出和描述了本发明的实施例，可以理解的是，上述实施例是示例

性的，不能理解为对本发明的限制，本领域的普通技术人员在本发明的范围内可以对上述

实施例进行变化、修改、替换和变型。
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