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发文日：

  2023 年 10 月 17 日

申请号：201811097310.4 发文序号： 2023101701921010

申请人：内蒙古工业大学

发明创造名称：一种基于连杆驱动的膝关节外骨骼机构

驳   回   决   定

1.根据专利法第 38 条及其实施细则第 53 条的规定，决定驳回上述专利申请，驳回的依据是：

申请不符合专利法第 2 条第 2 款的规定。

申请属于专利法第 5 条或者第 25 条规定的不授予专利权的范围。

申请不符合专利法第 9 条第 1 款的规定。

申请不符合专利法第 19 条第 1 款的规定。

申请不符合专利法第 22 条的规定。

申请不符合专利法第 26 条第 3 款或者第 4 款的规定。

申请不符合专利法第 26 条第 5 款或者实施细则第 26 条的规定。

申请不符合专利法第 31 条第 1 款的规定。

申请的修改不符合专利法第 33 条的规定。

申请不符合专利法实施细则第 20 条第 2 款的规定。

分案申请不符合专利法实施细则第 43 条第 1 款的规定。

     

详细的驳回理由见驳回决定正文部分(共 7 页)。

2.本驳回决定是针对下列申请文件作出的:

原始申请文件。 分案申请递交日提交的文件。 下列申请文件：

申请日提交的摘要附图、说明书摘要、说明书第 1-32 段、说明书附图； 2023 年 7 月 5 日提交的权利要

求第 1 项。 

3. 根据专利法第 41 条及实施细则第 60 条的规定，申请人对本驳回决定不服的，可以在收到本决定之日起 3

个月内向专利局复审和无效审理部请求复审。根据专利法实施细则第 96 条的规定，复审费应在上述期限内缴

纳，期满未缴纳或者未缴足的，视为未提出请求。

审 查 员：杜淑敏

联系电话：020-28958433

审查部门：专利审查协作广东中心
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驳 回 决 定

申请号：2018110973104

本决定涉及的是申请号为 2018110973104 的名称为“一种基于连杆驱动的膝关节外骨骼机构”的发明专

利申请（下称“本申请”），申请人为内蒙古工业大学，申请日为 2018 年 09 月 18 日。

一、案由

本申请原申请文件权利要求书包括 1 项独立权利要求 1 以及 5 项从属权利要求 2-6。

应申请人于 2018 年 09 月 18 日提出的实质审查请求，审查员对本申请进行了实质审查，并于 2023 年 02

月 22 日发出了第一次审查意见通知书，指出权利要求 1-6 不具备专利法第 22 条第 3 款规定的创造性。通知

书中引用了如下对比文件：

对比文件 1：JP2016026105A，公开日为 2016 年 02 月 12 日；

对比文件 2：CN108501036A，公开日为 2018 年 09 月 07 日。

申请人于 2023 年 07 月 05 日针对第一次审查意见通知书提交了意见陈述书，并对权利要求进行了修改，

其中申请人将原始权利要求 2-6 的内容合并进原始权利要求 1 中，提交的意见陈述的观点总结为：

（1）对比文件 1 公开了一种关节驱动装置。权利要求 1 与对比文件 1 相比至少具有以下区别技术特征：

①大腿支撑杆和小腿支撑杆之间设置关节装置，关节装置包括相互啮合的大腿齿形关节件和小腿齿形关节件，

大腿齿形关节件和小腿齿形关节件通过连接件一连接，并且两者均可绕着所述连接件一转动；连接件一具体

为带销轴的连接块一、与连接块一相扣合的连接块二以及销轴螺帽。②驱动机构包括电机和与所述电机相连

接的谐波减速器，谐波减速器的另一端与摇杆连接。驱动机构还包括连接件三，连接件三设置在电机的电机

座和减速器之间，连接件三与大腿支撑杆连接。③连接件二的结构未被对比文件 1 公开。

（2）能够实现同一驱动方式的构件结构变化多端，那么在对比文件 1 公开内容的基础上，本领域技术人

员只可能获得对比文件 1 所给出的结构启示，而不可能将所有的构件结构方式都一一想到，申请人认为，这

个“容易想到的”概念实属不清楚，烦请审查员明确指教怎么定义一个技术方案就是“容易想到”呢？这个

名词的发条解释是什么？

（3）对比文件 2 公开的是一种仿生关节，其旨在增加仿生关节的自由度，进而公开了通过第一连杆 33、

第二连杆 39 以及第一转轴 34、第二转轴 35、轴承等组成关节结构的内容，但同时为了解决仿生关节的自由

度问题，其第[0048]段还公开了“第一齿轮 31 靠近第一连杆 33 的一表面设有限定第一齿轮 31 绕第一转轴 34

转动角度的第一限位部 311；第二齿轮 32 靠近第一连杆 33 的一表面设有限定第二齿轮 32 绕第二转轴孔 334

之轴线转动角度的第二限位部 321”，进而可以实现人体上肢和下肢在运动时有一定的活动范围，更好的模

拟人体的运动。因此，对比文件 2 同时给出了以上 2 个技术启示，即便将其结合到对比文件 1 中，为了解决
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关键的灵活性以及拟人性问题，本领域技术人员更有动机将以上 2 个技术启示加以应用。而非孤立地只采用

其中 1 个。

审查员继续审查，并于 2023 年 07 月 11 日发出第二次审查意见通知书，指出权利要求 1 不具备专利法第

22 条第 3 款规定的创造性。通知书没有引用新的对比文件。

针对上述审查意见通知书，申请人于 2023 年 09 月 20 日递交了意见陈述书，未修改申请文件，提交的意

见陈述的观点总结为：

（1）权利要求 1 与对比文件 1 相比至少具有以下区别技术特征：①大腿支撑杆和小腿支撑杆之间设置关

节装置，关节装置包括相互啮合的大腿齿形关节件和小腿齿形关节件，大腿齿形关节件和小腿齿形关节件通

过连接件一连接，并且两者均可绕着所述连接件一转动；连接件一具体为带销轴的连接块一、与连接块一相

扣合的连接块二以及销轴螺帽。②驱动机构包括电机和与所述电机相连接的谐波减速器，谐波减速器的另一

端与摇杆连接。驱动机构还包括连接件三，连接件三设置在电机的电机座和减速器之间，连接件三与大腿支

撑杆连接。③连接件二的结构未被对比文件 1 公开。针对上述区别技术特征，本申请实际解决的技术问题为：

提供一种结构简化、仿生性较强且传动精度高的膝关节外骨骼机构。可见对比文件 1 与本申请的膝关节外骨

骼机构存在较大差别，并且能够实现同一驱动方式的构件结构变化多端，那么在对比文件 1 公开内容的基础

上，本领域技术人员更有动机获得对比文件 1 给出的驱动方式。

（2）对比文件 2 公开的是一种仿生关节，其旨在增加仿生关节的自由度，给出了如下技术启示：1）通

过第一连杆 33、第二连杆 39 以及第一转轴 34、第二转轴 35、轴承等组成关节结构的内容。2）为了解决仿生

关节的自由度问题，其第[0048]段还公开了“第一齿轮 31 靠近第一连杆 33 的一表面设有限定第一齿轮 31 绕

第一转轴 34 转动角度的第一限位部 311；第二齿轮 32 靠近第一连杆 33 的一表面设有限定第二齿轮 32 绕第二

转轴孔 334 之轴线转动角度的第二限位部 321”，进而可以实现人体上肢和下肢在运动时有一定的活动范围，

更好的模拟人体的运动。因此，对比文件 2 同时给出了以上 2 个技术启示，即便将其结合到对比文件 1 中，

为了解决关键的灵活性以及拟人性问题，本领域技术人员更有动机将以上 2 个技术启示加以应用。而非孤立

地只采用其中 1 个。显然，将对比文件 2 的技术启示运用到对比文件 1 中，并不能显而易见地获得本申请的

整体技术方案。

审查员认为，本案事实已经清楚，因此针对申请日提交的摘要附图、说明书摘要、说明书第 1-32 段、说

明书附图； 2023 年 7 月 5 日提交的权利要求第 1 项作出本驳回决定。

二、驳回理由

（一）关于权利要求

1、权利要求1不具备专利法第22条第3款规定的创造性。

权利要求1请求保护一种基于连杆驱动的膝关节外骨骼机构，对比文件1（JP2016026105A）公开了一种关
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节驱动装置，实际上公开了基于连杆驱动的膝关节外骨骼机构（相当于公开了基于连杆驱动的膝关节外骨骼

机构，参见附图1-6），与本申请属于相同的技术领域，并具体公开了如下技术特征（参见说明书第2-46段，

附图1-6）： 下肢外骨骼包括大腿臂51（相当于大腿支撑杆）、配置于膝关节附近的中间臂52、作为小腿穿戴

部的小腿臂53（相当于包括小腿腿支撑杆），中间臂52的上端经由连结轴17可转动地连结于大腿臂51的下端。 

中间臂52的下端经由连结轴18以能够转动的方式与小腿臂53的上端连结，在大腿臂51的下端设置有第一齿轮21，

在小腿臂53的上端设置有第二齿轮22，齿轮21、22构啮合，即第一齿轮21、第二齿轮22一起构成了关节组件

（相当于关节装置）,附图公开了大腿臂和所述小腿臂之间设置关节装置（相当于所述大腿支撑杆和所述小腿

支撑杆之间设置所述关节装置）。五连杆结构包括：大腿臂51/12、输入连杆11、中介连杆15、小腿臂53/14、

中间臂52/13，输入连杆11的一端固定于膝关节用致动器63的输出轴, 膝关节用致动器63例如由马达和减速齿

轮构成，马达运行带动输入连杆11摇摆转动（相当于摇杆）， 输入连杆11的另一端经由连结轴20以能够转动

的方式与中介连杆15（相当于连杆）的一端连结（相当于所述连杆机构包括彼此连接的摇杆和连杆，所述摇

杆的另一端连接所述驱动机构），中介连杆15的另一端经由连结轴19以能够转动的方式与小腿臂53连结（相当

于连杆的另一端连接所述小腿支撑杆）。对五节连杆机构10赋予旋转动力的膝关节用致动器63经由托架63a等

固定于大腿臂51（相当于所述驱动机构与所述大腿支撑杆连接），膝关节用致动器63例如由马达和减速齿轮构

成（相当于公开了所述驱动机构包括马达和与所述马达相连接的减速器）。

在大腿臂51的下端设置有第一齿轮21，在小腿臂53的上端设置有第二齿轮22，齿轮21、22构啮合（相当

于公开了所述关节装置包括相互啮合的大腿齿形关节件和小腿齿形关节件），附图1公开了第一齿轮21、第二

齿轮22通过连接中间臂52/13连接（相当于公开了所述大腿齿形关节件和所述小腿齿形关节件通过连接件一连

接），第一齿轮21、第二齿轮22通过连结轴17、18均可绕着中间臂52/13转动（相当于并且两者均可绕着所述

连接件一转动）。

动力的膝关节用致动器63经由托架63a等固定于大腿臂51（相当于所述驱动机构还包括连接件三，托架63a

相当于连接件三，所述连接件三与所述大腿支撑杆连接）。膝关节用致动器63例如由马达和减速齿轮构成，即

公开了驱动机构包括马达和减速器。

可见，权利要求1与对比文件1的区别技术特征为：（1）所述驱动机构包括电机和与所述电机相连接的谐

波减速器，所述谐波减速器的另一端与所述摇杆连接；所述驱动机构还包括连接件三，所述连接件三设置在

所述电机的电机座和所述减速器之间，所述连接件三与所述大腿支撑杆连接。（2）所述关节装置和所述小腿

支撑杆之间通过连接件二连接；所述连杆的另一端连接所述连接件二。（3）所述连接件一具体为带销轴的连

接块一、与所述连接块一相扣合的连接块二以及销轴螺帽。

基于区别技术特征（1），权利要求1所要保护的技术方案实际解决的技术问题为：如何选择不同类型的减

速器。而对比文件1已经公开了膝关节用致动器63例如由马达和减速齿轮构成，即公开了减速器，在此基础上，
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将减速器选择为谐波减速器是本领域技术人员根据实际需要所作的常规设置。将马达选择为电机是本领域的

常规技术手段，即设置所述驱动机构包括电机和与所述电机相连接的谐波减速器，所述谐波减速器的另一端

与所述摇杆连接对于本领域技术人员来说是容易想到的。而为了固定驱动结构，设置所述驱动机构还包括连

接件三，所述连接件三设置在所述电机的电机座和所述减速器之间，所述连接件三与所述大腿支撑杆连接是

本领域技术人员根据实际需要所做的常规设置。

基于区别技术特征（2），权利要求1所要保护的技术方案实际解决的技术问题为：如何具体地连接各元件。

对比文件1已经公开了：小腿臂53的上端设置有第二齿轮22，即关节装置和所述小腿支撑杆之间直接连接，

而通过连接件将第二齿轮与小腿臂连接是本领域技术人员根据实际需要所作的常规设置，即设置所述关节装

置和所述小腿支撑杆之间通过连接件二连接是本领域技术人员根据实际需要所作的常规设置，无需付出创造

性劳动。对比文件1还公开了：媒介连杆15的另一端通过连接轴19连接在输出连杆14即小腿支撑杆上，在此基

础上，设置所述连杆的另一端连接所述连接件二是本领域技术人员根据实际连接需要所做的常规设置。

基于区别技术特征（3），权利要求1所要保护的技术方案实际解决的技术问题为：如何更好地模拟人体关

节。

而对比文件2（CN108501036A）公开了一种仿生关节和外骨骼机器人，还具体公开了如下技术特征（参

见说明书第43-67段，附图1-3）：该第一连杆33设有沿其长度方向间隔设置的第一转轴孔333和第二转轴孔

334；以及关节转动组件30，包括与第一关节11固定连接的第一齿轮31，和与第二关节12固定连接的第二齿轮

32，第一齿轮31和第二齿轮32相啮合；第一齿轮31转动连接有第一转轴34，第一转轴34从第一齿轮31伸出形

成第一伸出端341，第一伸出端341转动连接于第一转轴孔333；第二连杆39，第二齿轮32固定连接有第二转轴

35，第二转轴35从第二齿轮32伸出形成第二伸出端351，第二伸出端351转动连接于第二转轴孔334。第一伸出

端341与第一转轴孔333之间设有第一轴承36，第二伸出端351与第二转轴孔334之间设有第二轴承37。在第一

连杆33上设有固定第一轴承36和第二轴承37的轴承挡圈38，轴承挡圈38与第一连杆33通过螺钉连接。

实现第一关节11绕第一转轴34转动、第一连杆33绕第一转轴34转动和第二关节12带动第二转轴35与第一

连杆33相对运动三个自由度。第一连杆33绕第一转轴34转动的同时能够带动第二转轴35绕第一转轴34转动，

进而实现与第二转轴35固定连接的第二关节12实现变轴心转动，从而能够很好的模拟人体关节的运动形式，

当第一关节11固定，第二关节12受外力转动时，第二关节12带动第二齿轮32及第二转轴35转动，由于第二齿

轮32与第一齿轮31啮合，所以第二齿轮32在转动的过程中带动第一齿轮31转动，但由于第一齿轮31与第一关

节11固定连接，第一关节11位置固定，因此，第二关节12带动第一连杆33绕第一转轴34转动，即第一齿轮31

与第二齿轮32组成行星齿轮机构，第二齿轮32的变轴心转动，实现拟人化关节传动，提高仿生关节100穿戴时

的舒适性。

由此可知，对比文件2公开了由第一连杆33、第二连杆39（相当于连接块一、连接块二）以及第一转轴
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34、第二转轴35、轴承、轴承挡圈、螺钉组成的固定关节的装置，能够实现关节的变轴心转动，实现拟人化

关节传动，在此基础上，设置所述连接件一具体为带销轴的连接块一、与所述连接块一相扣合的连接块二以

及销轴螺帽对于本领域技术人员来说是容易想到的。

因此，在对比文件1的基础上结合对比文件2以及本领域常规技术手段以得到权利要求1所要保护的技术方

案，对于本领域技术人员来说是显而易见的。因此，权利要求1不具有突出的实质性特点和显著的进步，不具

备专利法第22条第3款规定的创造性。

（二）关于意见陈述

申请人未修改权利要求，提交的意见陈述的观点总结为：

（1）权利要求 1 与对比文件 1 相比至少具有以下区别技术特征：①大腿支撑杆和小腿支撑杆之间设置关

节装置，关节装置包括相互啮合的大腿齿形关节件和小腿齿形关节件，大腿齿形关节件和小腿齿形关节件通

过连接件一连接，并且两者均可绕着所述连接件一转动；连接件一具体为带销轴的连接块一、与连接块一相

扣合的连接块二以及销轴螺帽。②驱动机构包括电机和与所述电机相连接的谐波减速器，谐波减速器的另一

端与摇杆连接。驱动机构还包括连接件三，连接件三设置在电机的电机座和减速器之间，连接件三与大腿支

撑杆连接。③连接件二的结构未被对比文件 1 公开。针对上述区别技术特征，本申请实际解决的技术问题为：

提供一种结构简化、仿生性较强且传动精度高的膝关节外骨骼机构。可见对比文件 1 与本申请的膝关节外骨

骼机构存在较大差别，并且能够实现同一驱动方式的构件结构变化多端，那么在对比文件 1 公开内容的基础

上，本领域技术人员更有动机获得对比文件 1 给出的驱动方式。

（2）对比文件 2 公开的是一种仿生关节，其旨在增加仿生关节的自由度，给出了如下技术启示：1）通

过第一连杆 33、第二连杆 39 以及第一转轴 34、第二转轴 35、轴承等组成关节结构的内容。2）为了解决仿生

关节的自由度问题，其第[0048]段还公开了“第一齿轮 31 靠近第一连杆 33 的一表面设有限定第一齿轮 31 绕

第一转轴 34 转动角度的第一限位部 311；第二齿轮 32 靠近第一连杆 33 的一表面设有限定第二齿轮 32 绕第二

转轴孔 334 之轴线转动角度的第二限位部 321”，进而可以实现人体上肢和下肢在运动时有一定的活动范围，

更好的模拟人体的运动。因此，对比文件 2 同时给出了以上 2 个技术启示，即便将其结合到对比文件 1 中，

为了解决关键的灵活性以及拟人性问题，本领域技术人员更有动机将以上 2 个技术启示加以应用。而非孤立

地只采用其中 1 个。显然，将对比文件 2 的技术启示运用到对比文件 1 中，并不能显而易见地获得本申请的

整体技术方案。

对此，审查员认为：

（1）针对申请人所陈述的上述区别技术特征，对此，审查员认为：对比文件 1 已经公开了：大腿支撑杆

和小腿支撑杆之间设置关节装置，关节装置包括相互啮合的大腿齿形关节件和小腿齿形关节件，大腿齿形关

节件和小腿齿形关节件通过连接件一连接，并且两者均可绕着所述连接件一转动；对比文件 1 还公开了：驱
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动机构包括马达以及减速齿轮，马达运行带动输入连杆摇摆转动，即公开了驱动结构包括电机、减速器，摇

杆。修改的权利要求与对比文件 1 的区别仅在于：连接件的具体结构不同、驱动结构的减速器不同。而在外

骨骼领域中，在关节驱动中，利用谐波减速器来减速、利用连接件三将驱动机构固定是本领域的常规技术手

段。

而针对具体的连接件，其实际解决的技术问题是提供一种仿生性较强的膝关节外骨骼机构。而对比文件 2

已经公开了：通过由第一连杆 33、第二连杆 39（相当于连接块一、连接块二）以及第一转轴 34、第二转轴

35、轴承、轴承挡圈、螺钉组成的固定关节的装置，能够实现关节的变轴心转动，实现拟人化关节传动，即

已经公开了与本申请相同的通过两个转轴将两个齿轮转动连接在连接块一、连接块二之间，转轴类似于本申

请的销轴，转轴的两端通过轴承固定在两个连接块上，能够实现变轴心转动，从而能够很好的模拟人体关节

的运动形式。因此，为了实现更好地模拟人体关节，本领域技术人员有动机将上述关节的连接结构应用在对

比文件 1 中。而转轴即销轴与两个连接块的固定连接方式有多种，一端与连接块一固定，另一端通过螺帽固

定是本领域的常规技术手段，即在对比文件 2 已有的连接结构的基础上，设置销轴的两端的固定方式，一端

与连接块一固定，另一端通过螺帽固定对于本领域技术人员来说是容易想到的。

针对申请人所陈述的：对比文件 1 与本申请的膝关节外骨骼机构存在较大差别，并且能够实现同一驱动

方式的构件结构变化多端，那么在对比文件 1 公开内容的基础上，本领域技术人员更有动机获得对比文件 1

给出的驱动方式，对此，审查员认为：对比文件 1 与权利要求 1 记载的方案相比，主要在于固定两个关节齿

轮的连接机构不同，而对比文件 2 公开了由第一连杆 33、第二连杆 39（相当于连接块一、连接块二）以及第

一转轴 34、第二转轴 35、轴承、轴承挡圈、螺钉组成的固定关节的装置，能够实现关节的变轴心转动，实现

拟人化关节传动，即给出了具体固定两个关节齿轮的连接方式的启示，能够实现关节的变轴心转动，实现拟

人化关节传动，本领域技术人员有动机将对比文件 2 的两个关节齿轮的具体连接方式应用在对比文件 1 中以

实现关节的变轴心转动，实现拟人化关节传动。

（2）针对申请人所陈述的：对比文件 2 给出了两个技术启示，分别为：解决仿生关节的自由度问题、通

过设置限位件实现人体上肢和下肢在运动时有一定的活动范围，即便将其结合到对比文件 1 中，为了解决关

键的灵活性以及拟人性问题，本领域技术人员更有动机将以上 2 个技术启示加以应用。而非孤立地只采用其

中 1 个，对此，审查员认为：一般而言，发明所解决的技术问题有多个，而在创造性评述的结合启示上、如

何结合上，是基于区别技术特征，确定其实际解决的技术问题。看现有技术中是否存在解决该问题的技术启

示，而正如申请人所陈述的：对比文件 2 已经公开了通过通过第一连杆 33、第二连杆 39 以及第一转轴 34、

第二转轴 35、轴承等组成关节结构的内容，解决了仿生关节的自由度问题，即对比文件 2 已经公开了该区别

技术特征，解决的技术问题相同，即本领域技术人员有动机将对比文件 2 中的关节连接结构应用在对比文件 1

中以实现更好地模拟关节运动。并不是将对比文件 2 中多有的功能都加入对比文件 1 中。
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因此，申请人的意见陈述不足以使本申请的权利要求具有创造性。

三、决定

综上所述，本发明专利申请不符合专利法第 22 条第 3 款的规定，属于专利法实施细则第五十三条第二项

的情况，因此根据专利法第三十八条予以驳回。

根据专利法第四十一条第一款的规定，申请人如果对本驳回决定不服，可以在收到本驳回决定之日起三

个月内，向专利局复审和无效审理部请求复审。

审查员姓名:杜淑敏

审查员代码:30101638


