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(57)摘要

本发明涉及一种低成本多通道GNSS跟踪积

分引擎的实现方法，包括以下步骤：将输入的射

频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中；

通过分时轮询的方式对多模式射频数据缓存中

的射频信号进行积分。本发明在传统的跟踪积分

方法基础上，充分利用各颗卫星积分过程中的相

同计算部分，设计新的多卫星组合积分引擎，在

资源增加很小的情况下，能实现多模式下的上百

个积分通道。
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1.一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，其特征在于，包括以下步骤：

将输入的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中；

通过分时轮询的方式对多模式射频数据缓存中的射频信号进行积分。

2.根据权利要求1所述的一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，其特征在

于，所述输入的射频信号包括各个跟踪通道的积分相关参数。

3.根据权利要求1所述的一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，其特征在

于，所述缓存为乒乓缓存。

4.根据权利要求1所述的一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，其特征在

于，所述将输入的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中，包括以下步骤：

将输入的多模式的射频信号进行组合；

将组合后的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中。

5.根据权利要求4所述的一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，其特征在

于，所述将输入的多模式的射频信号进行组合，具体为：按照射频采样时间的先后顺序分

组，每N个数据一组。

6.根据权利要求1所述的一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，其特征在

于，所述通过分时轮询的方式对多模式射频数据缓存中的射频信号进行积分，包括以下步

骤：

在多模式射频数据缓存和积分信息缓存中读取当前跟踪通道积分所需数据，并对所述

数据进行积分初始化；

当前跟踪通道进行组合积分运算；

将当前跟踪通道的积分结果和积分中间信息缓存至积分信息缓存中；

启动下一通道，循环执行上述步骤。

7.根据权利要求6所述的一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，其特征在

于，所述积分中间信息包括chip数据和PN码。
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一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法

技术领域

[0001] 本发明涉及卫星积分引擎技术领域，特别针对资源有限但需要同时支持多种信号

模式和较多的跟踪通道的应用场景，具体的说是一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实

现方法。

背景技术

[0002] 随着我国北斗系统建成运行以及其他GNSS(global  navigation  satellite 

system)系统(美国GPS、俄罗斯GLONASS、欧洲Galileo)的快速发展，天空中将有多达90余颗

GNSS卫星投入使用，需要多达上百的积分通道完成实时的信号跟踪积分任务。而传统的跟

踪积分方法在芯片面积、功耗等方面将会显著影响多系统GNSS卫星数值积分效率。由于各

颗卫星积分过程较为独立，传统方法采用逐颗卫星依次积分，这种方式导致增加积分通道

时，积分资源成比例增加，芯片成本及面积难以接受。

发明内容

[0003] 针对现有技术中存在的上述不足之处，本发明要解决的技术问题是提供一种低成

本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，

本发明为实现上述目的所采用的技术方案是：一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的

实现方法，包括以下步骤：

将输入的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中；

通过分时轮询的方式对多模式射频数据缓存中的射频信号进行积分。

[0004] 所述输入的射频信号包括各个跟踪通道的积分相关参数。

[0005] 所述缓存为乒乓缓存。

[0006] 所述将输入的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中，包括以下步骤：

将输入的多模式的射频信号进行组合；

将组合后的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中。

[0007] 所述将输入的多模式的射频信号进行组合，具体为：按照射频采样时间的先后顺

序分组，每N个数据一组。

[0008] 所述通过分时轮询的方式对多模式射频数据缓存中的射频信号进行积分，包括以

下步骤：

在多模式射频数据缓存和积分信息缓存中读取当前跟踪通道积分所需数据，并对所述

数据进行积分初始化；

当前跟踪通道进行组合积分运算；

将当前跟踪通道的积分结果和积分中间信息缓存至积分信息缓存中；

启动下一通道，循环执行上述步骤。

[0009] 所述积分中间信息包括chip数据和PN码。

[0010] 本发明具有以下优点及有益效果：
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1、本发明在传统的跟踪积分方法基础上，充分利用各颗卫星积分过程中的相同计算部

分，设计新的多卫星组合积分引擎，在资源增加很小的情况下，能实现多模式下的上百个积

分通道。

[0011] 2、本发明适用于资源有限但需要同时支持多种信号模式和较多的跟踪通道的应

用场景，可显著提高跟踪积分效率。

[0012] 3、本发明的分时组合积分为一个高速积分时钟处理多个射频数据的积分，有效的

提高射频数据的积分效率。

[0013] 4、本发明在积分过程中所需要的资源共享：包括但不限于PN码产生、载波和码的

NCO、组合积分计算等，极大的降低了芯片的面积和成本。

附图说明

[0014] 图1为本发明的射频数据缓存示意图；

图2为本发明的分时通道积分示意图。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图及实施例对本发明做进一步的详细说明。

[0016] 如图1所示，一种低成本多通道GNSS跟踪积分引擎的实现方法，包括以下步骤：将

输入的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中；通过分时轮询的方式对多模式射

频数据缓存中的射频信号进行积分。

[0017] 所述输入的射频信号包括各个跟踪通道的积分相关参数。所述缓存为乒乓缓存。

所述将输入的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中，包括以下步骤：将输入的多

模式的射频信号进行组合；将组合后的射频信号进行缓存，存入多模式射频数据缓存中。所

述将输入的多模式的射频信号进行组合，具体为：按照射频采样时间的先后顺序分组，每N

个数据一组。

[0018] 所述通过分时轮询的方式对多模式射频数据缓存中的射频信号进行积分，包括以

下步骤：在多模式射频数据缓存和积分信息缓存中读取当前跟踪通道积分所需数据，并对

所述数据进行积分初始化；当前跟踪通道进行组合积分运算；将当前跟踪通道的积分结果

和积分中间信息缓存至积分信息缓存中；启动下一通道，循环执行上述步骤。所述积分中间

信息包括chip数据和PN码。

[0019] 在图1中，在缓存前后，射频数据是低速写入，高速读取。低速时钟写入：数据写入

是工作在采样时钟（一般远低于积分时钟）下，采样数据SD0,  SD1,  SD2,  SD3,  SD4……SDN-1, 

SDN,  SDN+1,  SDN+2,……SD2N-1,  SD2N……。按照N个采样数据一组分组，组合为位宽Nbit的数

据ID0，ID1，ID2……ID0={SDN-1 ,SDN-2,……,SD1 ,SD0}。高速时钟读取：积分模块在积分运算

时，一个积分时钟读取一个分组后的数据IDm(m=0,1,2......)进行组合积分运算，一次处

理N个射频采样数据。

[0020] 在本发明的一个实施例中，充分利用环路的调整时间窗与GNSS跟踪信号的积分时

间差，采用分时复用来实现多个通道的组合积分，具体执行步骤如下：

（1）射频数据缓存

传统模式一般多个跟踪通道并行工作对输入的射频信号进行积分处理，各个通道之间
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是独立的。这样当需要增加通道时，资源也会相应的成比例的增加。

[0021] 本发明将多模式的射频信号先进行兵乓缓存（如图1所示），然后通过分时轮巡的

方式对数据进行积分。这样一来，积分通道的数量主要取决于采样时钟和积分时钟的频率。

为了进一步提高积分效率，射频数据在写入缓存时先进行组合（按照射频采样时间的先后

顺序分组，每N个数据一组，比如8个射频数据一组，N决定了一次处理的采样点数据的个数，

直接影响后续的积分效率），这样高速积分模块就可以1个高速时钟一次处理多个（比如8

个）射频数据的积分。

[0022] 射频数据是按照类型（比如GPS/北斗1/北斗3等）进行存储，每一个通道可以灵活

配置为处理某种类型的射频信号，每个通道的缓存数据均存储在一个缓存中。比如通道1/

通道2/通道3都是处理GPS信号，则这3个通道访问相同的缓存。

[0023] （2）分时组合积分

分时组合积分逻辑框图参考图2：

为进一步节省资源可以将每个通道积分相关参数存入缓存内，轮询到本通道积分时取

出；

对于固定深度的射频缓存数据来说，完成全部数据的积分后将积分结果及中间信息

（比如Chip数，PN码等等）存入缓存，以便进行本通道的下一轮射频数据积分时使用；

通过状态机完成一个通道的积分控制，主要的状态转换为：通道启动、通道初始化、本

通道组合积分、积分信息缓存；

组合积分为一个高速积分时钟处理多个射频数据的积分，有效的提高射频数据的积分

效率；组合积分运算与传统方式的积分运算相同，但是处理效率不同，传统积分一次处理一

个采样点的数据，而组合积分一次处理N个组合采样点的数据。

[0024] 积分过程中所需要的资源共享：包括但不限于PN码产生、载波和码的NCO、组合积

分计算等。这也极大的降低了芯片的面积和成本。
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图1

图2
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